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Predmluva

Mezinarodni organizace legalni metrologie (OIML) je celosvétova mezivladni organizace, jejimz
zakladnim cilem je harmonizace metrologickych pfedpisi a zplsobii metrologické kontroly
pouzivanych narodnimi metrologickymi sluzbami ¢i Snimi souvisejicimi organizacemi Clenskych
statd. Hlavni kategorie publikaci OIML jsou:

* Mezinarodni doporuceni (OIML R), ktera jsou modelovymi ptedpisy, které stanovuji
metrologické charakteristiky pozadované u uritych méficich pfistroji a které specifikuji
metody a zafizeni pro kontrolu jejich shody. Clenské staty OIML musi tato Doporuéeni
zavadét v maximalné mozném rozsahu;

* Mezinarodni dokumenty (OIML D), které maji informativni povahu a které jsou urceny
k harmonizaci a zlepSeni prace v oblasti legalni metrologie;

* Mezinarodni navody (OIML G), které maji t€z informativni povahu a jejichz zamérem je
poskytnout navody pro aplikaci nékterych pozadavki na legalni metrologii;

= Mezinarodni zakladni publikace (OIML B), které definuji principy c¢innosti rtuznych
struktur a systémt OIML; a

Navrhy Doporuceni, Dokumenti a Navodi OIML jsou vytvafeny projektovymi skupinami
navazanymi na technické vybory nebo podvybory, které zahrnuji zastupce Clenskych zemi OIML.
Ur¢ité mezinarodni nebo regionalni instituce se na konzultaénim zaklad¢ téz Gcastni. Mezi OIML a
urCitymi institucemi, jako je ISO a IEC, byly uzavieny dohody o spolupraci s cilem zabranit vzniku
rozpornych pozadavkl. V dusledku toho mohou vyrobci a uzivatelé méficich pfistroja, zkusebni
laboratote atd. souc¢asné pouzivat publikace OIML a publikace téchto dalSich instituci.

Mezinarodni doporuceni, Dokumenty, Navody a Zakladni publikace jsou vydavany v anglickém
jazyce (E) a piekladany do francouzského jazyka (F) a podléhaji pravidelné revizi.

OIML navic vydava ¢i ucastni se vydavani Slovnikd (OIML V) a pravidelné zadava odbornikiim
Vv legalni metrologii zpracovani Odbornych zprav (OIML E). Zamérem Odbornych zprav je
poskytnout informace a rady a jsou psany Cisté z pohledu jejich autord, bez ucasti technickych vybort
¢i podvybort a bez ti€asti CIML. Nemusi tedy nutné predstavovat nazory OIML.

Tato publikace - reference OIML D 11, vydani 2013 (E) — byla vytvofena Technickym podvyborem
OIML TC 5/SC 1 Podminky okolniho prostiedi. Byla schvalena ke koneénému vydani Mezinarodnim
vyborem legalni metrologie na jeho 48. zasedani v Ho Chi Min City, Vietnam v #ijnu 2013.

Publikace OIML je mozné stahnout si z webové stranky OIML ve formé& PDF souboru. Dalsi
informace o publikacich OIML lze obdrZet ze sidla organizace:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paiiz - Francie
Telefon: 33 (0)1 48781282

Fax: 33(0)1 42821727

E-mail: biml@oiml.or

Internet:  www.oiml.org



mailto:biml@oiml.org
http://www.oiml.org/
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1 Uvod

1.1 Hlavnim cilem tohoto Mezinarodniho dokumentu je poskytnout technickym vyborim,
podvyborim a projektovym skupinam OIML navod pro vytvareni prislusnych zkusebnich pozadavka
méficich schopnosti pro ovliviijici veliCiny, které mohou plsobit na mefici pristroje pokryté
Doporucenimi OIML.

Dale je cilem tohoto Dokumentu poskytnout ¢lenskym statim OIML navod na zavadéni doporuceni
OIML do narodnich legislativ, zvlasté kjejich vybéru pouzitelnosti a narocnosti provoznich
pozadavki v ptipadé, Ze tyto nejsou piedepsany v doporucenich OIML, ale je to ponechano na narodni
legislativé.

1.2 Na zaklad¢ informaci ziskanych z norem IEC a ISO a zkuSenosti odbornikt, kteti se podileli na
jeho vypracovani, poskytuje tento Dokument rady technickym vyborim a podvyborim a projektovym
skupinam OIML, jak pro méfidla predepisovat pozadavky a volit vhodné zkousky s pfihlédnutim
k provoznim faktorim a faktorim okolniho prostiedi rozhodnym pro pouziti t€chto pfistrojt.

1.3 Rozsah a zkusebni Groven pro zkousku ovliviwjici veli¢iny by mély byt, pokud je to mozné,
voleny z urovni navrhovanych timto Dokumentem s pfihlédnutim k podminkam pouzZiti piislusnych
piistroju a k aktualnim normam IEC a ISO v dané oblasti. Zakladnim pfistupem tohoto Dokumentu je
pravé predlozit piehled validovanych a mezinarodné ptijatych zkuSebnich metod. V principu by text
tohoto Dokumentu nemél byt v rozporu s vyse uvedenymi normami.

1.4  Technické vybory a podvybory a projektové skupiny OIML odpovédné za doporuceni OIML
pokryvajici uréité kategorie méfidel mohou

vvvvv

= vytvofit v téchto doporucenich OIML zkuSebni postupy a zvlastni zkuSebni Grovné (vyssi ¢i
nizsi) odlisné od téch, které jsou stanoveny v tomto Dokumentu, pokud by to bylo vhodnéjsi pro
ur¢ita métidla ¢i okolni prostiedi, a

= vyuzit odbornosti a znalosti jinych technickych vyborti a podvybori a projektovych skupin ¢i
jinych organizaci pro vytvateni zvlaStnich zkuSebnich postupll a podminek, které v tomto
Dokumentu stanoveny nejsou.

2  Predmét a oblast pouziti

2.1 Tento Dokument stanovuje obecné metrologické pozadavky pro méfidla vztahujici se k vliviim
okolniho prostiedi a popisuje zkousky pro ovéfeni shody urcitého pfistroje s témito pozadavky.

2.2 Tento Dokument musi technické vybory a podvybory a projektové skupiny OIML vzit v ivahu

pii stanovovani provoznich pozadavki a zkousek pro uréitou kategorii méfidel ve vztahu k jejich

citlivosti na ovliviiujici veli¢iny.

Poznamka 1:  Tento Dokument nepokryvd pozadavky na méfidla, které nemaji vztah k vnéj§im
ovliviiyjicim veli¢inam a které maji byt pokryty zvlastnim doporucenim OIML.
Napfiklad: pozadavky na zatizeni pro nastaveni nuly, souctové registry atd.

Pozndmka 2:  Tento Dokument se nezabyva takovymi hledisky jako je bezpeCnost ¢i emise
elektromagnetickych jevii z méfidel. Pozadavky na tato hlediska jsou mimo piisobnost
OIML a mély by byt vzaty vuvahu vsouladu s pfisluSnymi mezinarodnimi,
regionalnimi ¢i narodnimi ptedpisy.

Pozndmka 3.  Tento Dokument se nezabyva hledisky se vztahem k dopravé méfidel, ktera nejsou
Vv provozu. Pozadavky tykajici se hledisek stalosti se vztahem k dopravé a hledisek
zachazeni s métidly a jejich udrzby jsou mimo ptisobnost OIML.

Pozndmka 4.  Tento Dokument se nezabyva hledisky vlivli vzdalenych protokolt, jakymi jsou
softwarové rutiny. Pro tato hlediska lze pouzit OIML Dokument D 31 Vieobecné
pozadavky na méridla rizena softwarem.

7
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3  Terminologie

Pokud neni v nasledujicich pododstavcich uvedeno jinak, je terminologie pouzita v tomto Dokumentu
ve shod¢ s OIML V 1 Mezindarodni slovnik pojmii v legdlni metrologii (VIML) [1] a OIML V 2-200
Mezindrodni slovnik metrologie — Zdkladni a obecné koncepty a souvisejici pojmy (VIM) [2].

Pro ucely tohoto Dokumentu plati definice a zkratky uvedené nize.
3.1
elektronické méridlo

pfistroj urCeny k méfeni elektrické nebo neelektrické veliCiny pouzitim elektronickych prostredki
a/nebo vybaveny elektronickymi zatizenimi

Poznamka: Pro ucely tohoto Dokumentu jsou pomocna zafizeni, za predpokladu, ze podléhaji
metrologické regulaci, povazovana za soucast métidla.

3.2
modul

zatizeni provadéjici urcitou funkci nebo funkce a (obvykle) vyrobené a konstruované tak, Ze mtize byt
nezavisle vyhodnoceno podle predepsanych metrologickych a technickych provoznich pozadavki

Poznamka: Modul mize byt Uplné méfidlo (napf. pokladni vaha, elektromér) nebo ¢ast méfidla
(napt.: tiskarna, indikator).

3.3
zarizeni

identifikovatelny pfistroj ¢i ¢ast pfistroje nebo skupiny (rodiny) pfistroji, ktery provadi stanovenou
funkci ¢i funkce

Poznamka: Zatizenim muze byt samostatné a uplné méfidlo (napt. pokladni vaha, elektromér) nebo
¢ast metidla (napf.: tiskarna, indikator).

3.4

chyba (méfeni)

namé&fena hodnota veli¢iny minus referen¢ni hodnota veli¢iny
[VIM 2.16]

3.5

indikace

hodnota veli¢iny poskytnuta méfidlem nebo méficim systémem
[VIM 4.1][VIML 0.03]
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3.6

chyba indikace

indikace minus referen¢ni hodnota veli¢iny
[VIML 0.04]

3.7

nejvétsi dovolena chyba méieni (méfidla)

krajni hodnota chyby méteni vzhledem ke znamé referencni hodnoté velic¢iny, dovolena specifikacemi
nebo piedpisy pro dané méfeni, méfidlo nebo méfici systém

[VIM 4.26]

3.8

zakladni chyba

chyba indikace stanovena za referen¢nich podminek

[VIML 0.06]

3.9

pocateéni zakladni chyba

zakladni chyba métidla stanovena pred provoznimi zkouskami a vyhodnocenimi stalosti

3.10

vada

rozdil mezi chybou indikace a zékladni chybou métidla

Poznamka 1.V principu je vada vysledkem neZadouci zmény dat obsaZenych v elektronickém

meétidle ¢i proudicich métidlem.
Poznamka 2. Z této definice plyne, Ze v tomto Dokumentu ,,vada“ ma ¢&iselnou hodnotu, ktera je
vyjadiena v néjaké jednotce méfeni nebo jako relativni hodnota, napt. v procentech.

[VIML 5.12]

3.11

mez vady

hodnota stanovena v piislusném Doporuéeni ohranicujici nevyznamné vady

[VIML 5.13]

3.12

vyznamna vada

vada prevysujici ptislusnou hodnotu meze vady

Poznamka: Pro ur€ité typy métidel nemusi byt nékteré vady pievySujici danou mez vady povazovany
za vyznamnou Vadu. Pfislusné doporuéeni OIML musi uvést, kdy takova vyjimka plati.
Napiiklad, vyskyt jedné nebo vice nasledujicich vad muze byt ptijatelny:
(@) vady pochazejici ze souCasnych a vzajemné nezavislych pfi¢in majici puvod
vzniku v métidle ¢i v jeho kontrolnich prostiedcich;
(b)  vady znamenajici nemoznost provést méfeni vubec;

(c) ptechodné vady majici charakter okamzitych zmén indikace, které nelze
interpretovat, ulozit do paméti ¢i prenaset jako vysledek métent;
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(d) vady vedouci ke zménam ve vysledku méfeni, které jsou natolik zavazné, ze si jich
vS§imnou vSichni ti, ktefi maji zajem na vysledku; pfislusné doporu¢eni OIML muze
stanovit povahu takovych zmén.

[VIML 5.14]

3.13

chyba stalosti

rozdil mezi zdkladni chybou po urcité dobé pouzivani a pocatecni zakladni chybou métidla

[VIML 5.16]

3.14

vyznamna chyba stalosti

chyba stalosti prevysujici hodnotu stanovenou v ptislusném doporuceni OIML

Poznamka: Nekteré chyby stalosti pevysujici stanovenou hodnotu mohou byt pfesto povazovany za
nevyznamné. Pfislusné Doporuceni musi uvést, kdy takové vyjimky plati. Napt. vyskyt
jedné nebo vice z nésledujicich chyb mtize byt ptijatelny:

(@ indikaci nelze interpretovat (vyloZit), uchovat v paméti ¢i pfenést jako vysledek
meéfenti,
(b) indikace vede nutné k zavéru, Ze provedeni jakéhokoliv méfeni je nemozné;

(c) indikace je tak zjevné chybna, Ze se ji musi v§imnout vSichni ti, kdo maji zajem na
vysledku méfeni; nebo

(d) chybu stalosti nelze detekovat a zabyvat se ji kviili poruseni pfislusného prostiedku
na ochranu stélosti.

[VIML 5.17]

3.15

ovliviiujici veli¢ina

veli¢ina, kterd pfi pfimém meéteni neovlivituje veli€inu, ktera je skutecné meftena, ale ovliviiuje vztah
mezi indikaci a vysledkem méteni

[VIM 2.52][VIML 0.07]

Poznamka: Ovliviwgjici velicina se nevztahuje k méfené veli¢ing, ale je veliCinou, kterd ovliviiuje
vysledek méfeni indikovany zkouSenym zatizenim (EUT — equipment under test).

Priklad: Teplota méridla je ovliviujici veli¢inou, ale teplota méfeného objektu (pouzitého
jako reference pro ureni vady nebo chyby) neni. Muze se ukazat jako potiebné vzit tento
vliv okolniho prostfedi na métfeny predmét v vahu jako prispévek k definici métené
veliCiny.

3.15.1

ovliviiujici faktor

ovliviiyjici veli¢ina majici hodnotu, kterd se pohybuje v rozsahu stanovenych pracovnich podminek

méfidla

Poznamka 1:  Stanovené pracovni podminky musi byt vsouladu s pfislusnymi pozadavky

stanovenymi v piislusném doporuc¢eni OIML.

Poznamka 2. Zména urcité indikace jako dasledek ovliviujiciho faktoru je povazovana za chybu,
nikoliv za vadu.

[VIML 5.18]
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3.15.2

ruseni

ovliviiyjici veli¢ina, ktera ma hodnotu v mezich stanovenych pfislusnym doporucenim OIML, avSak
mimo stanovené pracovni podminky métidla

[VIML 5.19]

Poznamka 11 Tyto meze stanovené piislusSnym doporu¢enim OIML musi byt zalozeny na
pravdépodobnosti vyskytu jevu ruseni v okolnim prostiedi méfidla.

Poznamka 2. RusSeni ma typicky stochasticky (ndhodny) charakter.

Poznamka 3.V pripadé, Ze oficialni stanovené pracovni podminky métidla nezahrnuji rozsah urcité
ovliviwjici veli¢iny, je tato ovlivijici veli¢ina kvalifikovana jako ruseni.

3.16
stanovena pracovni podminka

pracovni podminka, kterd musi byt pii méteni splnéna, aby méetidlo ¢i méfici systém pracoval tak, jak
byl navrzen

Poznamka: Stanovené pracovni podminky obvykle urcuji intervaly hodnot méfené veli¢iny a vSech
ovliviujicich velic¢in.

[VIM 4.9][VIML 0.08]

3.17

referenéni pracovni podminka

pracovni podminka pfedepsana pro vyhodnocovani méficich schopnosti metidla ¢i méticiho systému
nebo pro porovnani vysledkti méfeni

Poznamka: Referenéni pracovni podminky urcuji intervaly hodnot métené veliiny a ovlivitujicich

velicin.
[VIM 4.11][VIML 0.09]
3.18
stalost

schopnost métidla zachovat si parametry svych méficich schopnosti po uréity ¢asovy tsek!
[VIML 5.15]

3.19

kontrolni prostiredek

prostfedek obsazeny v métidle, ktery umoziuje, aby byly vyznamné vady detekovany a bylo na né
reagovano

Poznamka 1:  Typicky kontrolni prostiedky detekuji a reaguji na

» nespravnou funkci ur¢itého zatizeni métidla, a/nebo
* naruSenou komunikaci mezi uréitymi zatizenimi métidla.

Poznamka 2:  “Reagovat na” znamena jakoukoliv nalezitou odezvu méfidla (napi.: svételny signal,
akusticky signal, pferuseni ¢i zablokovani procesu méfeni, atd.).

3.19.1

1 Pouze ve vétach, kde je pouzito jako podstatné jméno
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automaticky kontrolni prostiedek

kontrolni prosttedek, ktery pracuje bez zasahu operatora

3.19.1.1

staly automaticky kontrolni prostiedek (type P)

automaticky kontrolni prostiedek, ktery pracuje (je v ¢innosti) v kazdém méficim cyklu
3.19.1.2

prechodny automaticky kontrolni prostiredek (type I)

automaticky kontrolni prostfedek, ktery pracuje (je v ¢innosti) pouze v uréitych ¢asovych intervalech
nebo po pevném poctu meficich cykll

3.19.2

neautomaticky kontrolni prostiedek (type N)
kontrolni prostfedek, ktery vyzaduje zasah operatora
3.20

prostiredek ochrany stalosti

prostfedek obsazeny v metidle, ktery umoziuje detekovat a reagovat na vyznamné chyby stalosti

Poznamka: “Reagovat na” znamena jakoukoliv nalezitou odezvu méfidla (napt.: svételny signal,
akusticky signal, pferuseni ¢i zablokovani procesu méfenti, atd.).

3.21

zkouska

sled ¢innosti zamétenych na ovéfeni shody zkouSeného zatizeni (EUT) se stanovenymi pozadavky
3.21.1

zkuSebni postup

detailni popis zkusebnich ¢innosti

3.21.2

program zkousek

popis série zkousek pro urcité typy zatizeni

[VIML 5.20]

3.21.3

ZkuSebni Groven

pozadovana (simulovand) hodnota ovliviiyjici veli¢iny pro provedeni zkousky
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3.21.4

zkouska vykonnosti (méFicich schopnosti)

zkouska urCena pro ovéteni, zda EUT je schopno vykonavat své zamyslené funkce
[VIML 5.21]

3.21.5

zkouska stalosti

zkouska uréena pro ovéfeni, zda EUT je schopno udrzet si parametry vykonnosti (méficich
schopnosti) po ur¢itou dobu pouzivani

[VIML 5.22]
3.22

sitové napajeni
sit’

primarni externi zdroj elektrické energie pro urcity pfistroj véetné vsech diléich sestav

Priklady: Vefejna nebo mistni napajeci sit’ (AC nebo DC) nebo externi generator.

3.23

méni¢ napajeni (napajeci zatizeni)

dil¢i sestava, ktera méni napéti sitového napajeni na napéti vhodné pro dalsi dil¢i sestavy

3.24

samostatna baterie

nedobijitelna baterie nebo dobijitelna baterie, kterou 1ze nabijet pouze tehdy, neni-li ptipojena k EUT
3.25

pomocna baterie

baterie, ktera je

* namontovana v piistroji nebo pfipojena k pfistroji, ktery lze napajet i ze sitového napajeni, a
= schopna dodavat energii celému piistroji po rozumné dlouhou dobu.

3.26
zalozni baterie

baterie urena pro udrZovani napajeni uréitych funkci pfistroje v nepiitomnosti primarniho zdroje
energie

Priklad: pro uchovani ulozenych dat.

3.27

vzorek

ptistroj, zafizeni ¢i modul podléhajici zkouseni, zkoumani ¢i studiu a reprezentujici urcity soubor
(meéfidel)

3.28

nejistota méreni

nejistota

nezaporny parametr charakterizujici rozptyleni hodnot veli¢iny pfitazenych k méfené veli¢iné na
zakladé pouzité informace
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Poznamka: viz VIM 2.26 pro poznamky k této definici.
[VIM 2.26]
3.29 Zkratky
AC sttidavy proud
AM amplitudova modulace
ASD spektralni hustota zrychleni
DC stejnosmérny proud
EM elektromagneticky
EMC elektromagneticka kompatibilita
e.m.f. elektromotoricka sila
ESD elektrostaticky vyboj
EUT zkouSené zatizeni (Vzorek vystaveny dané zkousce)
GSM globalni systém pro mobilni komunikaci
IEC Mezinarodni elektrotechnickd komise
1/0 vstup/vystup (vztahuje se k portiim)
1ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
LF nizkofrekvenéni pasmo (30 kHz — 300 kHz)
MPE maximalni dovolena chyba
n/a neplati
NSFa zadna vyznamna vada se nevyskytne po ukonceni ruseni
NSFd zadna vyznamna vada se nevyskytne v pribéhu ruseni
PLC komunikace po napajecim vedeni
RF radiova frekvence
RH relativni vlhkost
RMS odmocnina ze stfedni hodnoty ¢tverca
SC podvybor
TC technicky vybor
VLF pasmo velmi nizkych frekvenci (3 kHz — 30 kHz)
WHO Svétova zdravotnicka organizace

Narodni poznamka k prekladu do ceského jazyka: Puvodni anglicky vyraz "performance” je v tomto
dokumentu pielozen jako "vykonnost", ve smyslu métici schopnost, funkce, parametr nebo chovani
pristroje sledované v prubéhu piislusné zkousky.
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4 Instrukce pro pouzivani tohoto Dokumentu pii pripraveé
navrhu doporuceni OIML

Obecna struktura doporué¢eni OIML je definovana v Zakladni publikaci OIML B 6-2, kapitola 3, po
které nasleduje pon€kud detailngjsi popis. Nasledujici ustanoveni se tykaji toho podrobnéjsiho
rozpracovani a instrukcei, jak tyto pozadované prvky zahrnout do doporuceni OIML.

4.1 Piislusné doporuceni OIML musi pro kazdou kategorii ¢i pod-kategorii métidel stanovit:

(@) ocekavané ovliviujici faktory spolu s jmenovitymi a referen¢nimi pracovnimi podminkami;

(b)  ocekavana ruseni a S nimi spojenou maximalni intenzitu (mez ruSeni);

(c) maximalni dovolené chyby pro hodnoceni typu, pro prvotni ovéfeni, pii pouzivani, pro nasledné
ovefeni spolu surovnémi mezi vad a Urovni vyznamnych chyb stalosti (kdekoli je to
pouzitelné).

Poznamka 1 Ptislu$né doporuceni OIML muze uvést, ze jednotlivé pod-kategorie métidel mohou
mit rizné jmenovité pracovni podminky, referen¢ni podminky a meze ruseni.

Poznamka 2. Jmenovité pracovni podminky jsou obvykle stanoveny jako rozsah (napi.: —10 °C az
+40 °C); referen¢ni podminky jsou obvykle stanoveny jako jedna hodnota s rozsahem
moznych zmén (napf.: 23 °C £ 2 °C).

Poznamka 3.  Referenéni podminky musi byt pfednostné stanoveny v souladu s normou IEC 60068-
1[3].

4.2  Pfislusné doporuceni OIML muize stanovit dal$i pozadavky nebo vyuzit pozadavky z tohoto
Dokumentu z pohledu omezeni vyskytu vyznamnych vad definovanych v 3.12.

Poznamka: Tyto pozadavky mohou zaviset na povaze méfeni (opakovana, neopakovana, bez
moznosti preruSeni atd.) nebo na zamySleném pouziti (obchod, piimy prodej
vefejnosti, ochrana zdravi, vymahani legislativy atd.).

4.3 Pfislusné doporuceni OIML miZze stanovit pozadavky tykajici se vyskytu chyb stalosti
definovanych v 3.13 (viz poznamka k 4.2).

4.4 Ngkteré rozsahy méfidel mohou byt imunni k uréitym ovlivitujicim veli¢inam v dusledku jejich
principu konstrukce. Pro ur¢ity druh pfistroje je tedy nutné provést pouze ty zkousky, pro které je u
daného pfistroje pravdépodobné, ze bude ovlivnén danou ovlivitujici veli¢inou v dob¢ svého provozu.

45 Ustanoveni 8 tohoto Dokumentu obsahuje navody pro stanoveni zkuSebnich urovni, které maji
byt pouzity pro vyhodnoceni shody s pozadavky stanovenymi v piislusném doporuceni OIML.

4.6 Vsechny referencni normy ¢i normativni dokumenty, na které je odkazovano, podlé€haji revizi, je
tedy tfeba pobidnout uzivatele tohoto Dokumentu, aby se zabyvali moznosti pouziti aktudlnich vydani
téchto norem a dokument.
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5  Pozadavky na méridla s ohledem na jejich okolni prostredi

Me¢iidla musi vyhovovat nasledujicim pozadavkim spolu se vSemi dalSimi technickymi a
metrologickymi pozadavky pfislusného doporuceni OIML, pokud byly instalovany a jsou pouzivany
V souladu se specifikacemi vyrobcu.

5.1 Obecné pozadavky

5.1.1 Meéftidla musi byt konstruovana a vyrdbéna tak, aby jejich chyby neptfekracovaly maximalni
dovolené chyby za jmenovitych pracovnich podminek.

5.1.2 Mg¢rtidla musi byt konstruovana a vyrabéna tak, ze pii jejich vystaveni ruseni bud’

(@) vyznamné vady se nevyskytuji, nebo
(b) vyznamné vady jsou detekovany a je na né reagovano kontrolnim prostiedkem.

Poznamka: Vada rovna nebo mensi nez hodnota stanovena pfislusnym doporuc¢enim OIML (mez
vady) podle definice v 3.11 je povolena nezavisle na hodnoté chyby indikace.

5.1.3 Ustanoveni v 5.1.1 a 5.1.2 musi byt neustile plnény. Méfidla musi byt konstruovana a
vyrabéna tak, ze bud’

@) vyznamné chyby stalosti se nevyskytuji, nebo
(b) vyznamné chyby stélosti jsou detekovany a je na né reagovano prosttedkem ochrany stalosti.

514 U typu métidla, ktery uspésné prosel zkoumanim a zkouSkami stanovenymi v 6.2, se
predpoklada, ze vyhovuje ustanovenim v 5.1.1, 5.1.2 a2 5.1.3.

5.2  Pouziti

5.2.1 Ustanoveni v 5.1.2 (a) a 5.1.2 (b) Ize pouzit oddéleng pro

@) kazdou jednotlivou pfi¢inu vyznamné vady, a/nebo

(b) kazdou ¢ast méfidla.

5.2.2 Rozhodnuti, zda pouzit 5.1.2 (a) nebo 5.1.2 (b), je ponechano na vyrobci, pokud pfislusné
doporuc¢eni OIML nestanovuje jinak z pohledu zamysleného pouziti méfidla nebo povahy méfeni (viz
poznamku k 4.2).

5.2.3 Ustanoveni v 5.1.3 (a) a 5.1.3 (b) lze pouzit oddélené na kazdou Cast méfidla (napf.:
analogové a Cislicové ¢asti).

5.2.4 Rozhodnuti, zda pouzit 5.1.3 (a) nebo 5.1.3 (b), je ponechano na vyrobci, pokud pfislusné
doporuceni OIML nestanovuje jinak.

5.3  Meéridla vybavena kontrolnimi prostredky

5.3.1 Pro kazdou funkci métidla mize ptislusné doporuceni OIML stanovovat nasledujici

@ druh kontrolniho prostiedku (P, | nebo N), jak je definovano v 3.19,
(b) kontrolni frekvenci, je-li to vhodné,
(©) metodu reakce na vyznamnou vadu.

5.3.2  Pfislusné doporu¢eni OIML miiZe stanovit, Ze musi byt mozné zjistit pfitomnost a spravnou
funkci té€chto prostredk.

5.3.3 Pozadavky v 5.3.1 a 5.3.2 neplati pro métidla nebo jejich €asti, u kterych vyrobce tvrdi, Ze
jsou ve shodé s ustanovenimi v 5.1.2 (a) a které jsou piesto vybaveny kontrolnimi prostiedky.
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5.4  Meéridla vybavena prostiedky pro ochranu stalosti

5.4.1 Pfislusné doporuceni OIML muZe stanovit

@ detaily tykajici se ¢innosti prosttedktl pro ochranu stalosti, a/nebo
(b) metodu reakce na detekci vyznamnych chyb stalosti.

5.4.2 Prislusné doporuceni OIML muze stanovit, Ze musi byt mozné zjistit piitomnost a spravnou
funkeci téchto prostiedk.

5.4.3 Pozadavky v 5.4.1 a 5.4.2 neplati pro métidla nebo ¢asti méfidel, u kterych vyrobce tvrdi, ze
jsou ve shodé¢ s ustanovenimi v 5.1.3 (a) a ktera jsou piesto vybavena prostiedky pro ochranu stalosti.

5.5 Pozadavky na pristroje s bateriovym napajenim

5.5.1 Specifikace baterii

Typ(-y) a kapacita(-y) baterii, které mohou byt pouzivany v pfislusnych métidlech, musi byt
specifikovany vyrobcem. Piistroje, které nejsou vybaveny povolenymi bateriemi, nelze povazovat za
stejny typ.

5.5.2 Samostatné baterie

Ptistroje napéjené samostatnymi bateriemi musi vyhovovat nasledujicim pozadavkim:

@) Pfistroje vybavené novymi a pln€ nabitymi bateriemi musi vyhovovat metrologickym
pozadavkiim;

(b) vyrobce méfidla musi stanovit minimalni napéti baterie, pfi kterém métidlo jesté stale spliiuje
metrologické pozadavky;

(c) Vv piipad¢€, Ze napéti baterie kleslo pod tuto minimalni iroven napéti stanovenou vyrobcem,

métidlo musi byt schopno tento stav detekovat a pfiméfené na n¢j reagovat. Prislusné
doporuceni OIML muize ptedepsat tento zpusob reakce;

(d) kapacita a zivotnost bateriec musi byt v souladu s pfislusnym pouZitim. Pfislusné doporuceni
OIML mize ptedepsat pozadovanou minimalni Zivotnost.

U takovych méfidel se nemusi provadét zkousky spojené se zménami a ruSenim ze strany sitového

napéjeni.

Pislusné doporuceni OIML musi stanovit minimalni soubor ustanoveni S cilem zabranit ztraté

ulozenych dat.

5.5.3 Dobijitelné pomocné baterie

Meridla napajena dobijitelnymi pomocnymi bateriemi se zamérem jejich dobijeni béhem provozu
mefidla musi soucasné

@ splitiovat pozadavky v 5.5.2 S vypnutym sitovym napéjenim, a

(b) spliiovat pozadavky pro méfidla napijend sitovym napajenim se zapnutym sitovym
napajenim.

5.5.4 ZaloZni baterie

Meridla napajena ze sité a vybavena zalozni baterii jen pro ukladani dat, musi spliiovat pozadavky pro

sitoveé napajené pfistroje.

V piislusném doporuceni OIML musi byt uveden minimalni ¢asovy tisek, béhem néhoz bude ptislusna

funkce pfistroje fadné fungovat bez vymeny ¢i dobijeni baterii.

Ustanoveni 5.5.2(b) a 5.5.3 neplati pro zalozni baterie.
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6  Hodnoceni typu

6.1 Zadost o hodnoceni typu
6.1.1 Prislusné doporuceni OIML musi stanovit minimalni soubor dokumentace, ktery musi byt
predlozen spolu se zadosti o hodnoceni typu.

Poznamka: Seznam dokumentace (neni vyCerpavajici), ktery mize byt pozadovan, je soucasti Ptilohy
A (informativni).

6.1.2 Dale musi byt zadost o hodnoceni typu doprovdzena dokumentem nebo jinymi dikazy

podporujici ptedpoklad, Ze navrh a charakteristiky métidla spliuji pozadavky ptislusného doporuceni

OIML, do kterého byly vtéleny obecné pozadavky tohoto Dokumentu.

6.2 Obecné pozadavky

Ptislusné doporuc¢eni OIML musi obsahovat nasledujici zjistovani a zkousky pro ovefeni shody
S obecnymi pozadavky na méridla:

@) zjistovani za ucelem ovéfeni, zda méfidlo spliiuje ustanoveni v 5.1;

(b) zkouSky vykonnosti (méficich schopnosti) za uc¢elem ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 a
5.1.2 ve vztahu Kk ovliviiujicim veli¢inam;

(c) hodnoceni stalosti (tj. zkousky a/nebo jiné prostiedky) za ucelem ovéfeni shody
S ustanovenimi v 5.1.3;

(d) zjistovani a zkousky za ucelem ovéfeni shody elektronického méfidla s ustanovenimi v 5.3,

5.4, a5.5, je-li to mozné (pokud se na ngj vztahuji).

Vsechna meéridla stejné kategorie, bez ohledu na to, zda jsou ¢i nejsou vybavena kontrolnimi
prosttedky a zda jsou ¢i nejsou vybavena prostiedky pro ochranu stalosti, podléhaji stejnému
programu zkousek, pokud ptislusné doporuceni OIML nestanovuje jinak. Program zkousek musi byt
stanoven v ptislusném doporuceni OIML v souladu s pracovnimi podminkami této kategorie métidel.

6.3  ZkouSky vykonnosti (méFicich schopnosti) méridla
Béhem zkousky vykonnosti musi byt EUT v provozu (tj. napajeni musi byt zapnuto), s vyjimkou

situace, kdy zkuSebni postup v tomto Dokumentu nebo v piislusném doporuc¢eni OIML stanovi jinak,
a musi spliovat

@) ustanoveni v 5.1.1, maximalni dovolenou chybou se rozumi maximalni dovolena chyba pii
hodnoceni typu, a
(b) ustanoveni v 5.1.2.

6.4  ZkouSky stalosti méridla

Pokud musi byt provedena zkouska stalosti, musi byt pied ni provedeny zkousky vykonnosti.
Ptislusné doporuceni OIML musi stanovit, které zkousky vykonnosti musi byt opakovany pro zkousce
stalosti.

Béhem zkousek vykonnosti provadénych po kazdé zkousce stalosti musi méfidlo spliiovat ustanoveni
v5.1.3.

Poznamka: Po kazdé zkouSce stalosti se musi provést pouze takové zkousky vykonnosti, které¢ maji
vztah k pfedmétné zkousce stalosti.

6.5 Program zkousek

Prislusné doporuc¢eni OIML muze stanovit detaily programu zkouSek zahrnujici

(@) které zkousky budou provedeny,
(b) poradi, ve kterém maji byt zkousky provedeny (je-li to nutné, s prihlédnutim k technologii),
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(c) stanoveni charakteristik vykonnosti (pocateéni zédkladni chyba), pfed v8emi ostatnimi
zkouskami vykonnosti a stalosti,
(d) stanoveni zakladni chyby, pfed témi zkouSkami vykonnosti, pro které musi EUT spliovat

ustanoveni v 5.1.2, a
(e) vyhodnoceni vysledku zkousek.

6.6  ZkuSebni postupy

6.6.1 Zkusebni postupy nejobvyklejsich zkouSek vykonnosti jsou stanoveny v odstavcich 9 — 14.
Poznamka: Ptiloha B popsuje obecny piistup ke konceptu stalosti.
6.6.2 Prislusné doporuceni OIML musi stanovit

(@) potiebné detaily tykajici se zkousek, véetné téch, které jsou jiz uvedeny v odstavcich 9 — 14,

(b) pozadovanou naro¢nost a s tim spojené zkuSebni urovné v souladu s klasifikaci uvedenou v
odstavci 8, kde je to pouzitelné, a

(c) dovolené odchylky od popsanych zkousek, je-li to nutné. (Napiiklad, omezeny teplotni rozsah
méfidla muze vést k modifikaci statické teplotni zkousky vykonnosti.)

Poznamka: Je pravidlem, ze 1ze vzdy ménit pouze jednu ovliviwgjici veli¢inu béhem zkousky, pfi¢emz
vSechny ostatni musi byt udrzovany na svych referen¢nich hodnotach.

6.7 Pocet vzorku predkladanych ke zkouSkam

Zkouska musi byt provedena na takovém poctu vzorki, ktery je stanoven v pfislusném doporuceni
OIML.

6.8  ZkuSebni usporadani (zkouSené zaiizeni (EUT))

Je pravidlem, Zze zkousky musi byt provedeny na celém meétidle. Pokud rozméry ¢i konfigurace
mefidla neumoznuje zkousSeni celého EUT nebo pokud se zkouska tyka pouze oddéleného ustroji ¢i
modulu méfidla, mize pfislusné doporuceni OIML uvést, ze tyto zkousky, ¢i nékteré zkousky, se
provedou na téchto ustrojich oddélené pii pouziti simulaéni sestavy méfidla, ktera dostatecné
reprezentuje jeho normalni provoz.

V takovych ptipadech musi byt toto stroji (tato Gstroji) v provozu.

Poznamka: Zamérem zde neni rozebrat pro ucely zkouSeni tato métidla ¢i ustroji.

r

7 Prvotni ovéreni

Podrobné pozadavky pro prvotni ovéfeni ¢i shody s vyhodnocenim typu je mimo piedmét tohoto
Dokumentu. Ptislusné pozadavky pro prvotni ovéfeni musi byt stanoveny v doporuc¢enich OIML. Tyto
mohou zahrnovat pouze ¢ast pozadavku a zkouSek uvedenych v tomto Dokumentu.

8 Stanoveni zkuSebnich urovni

81 Uvod

8.1.1 Zamérem tohoto odstavce je poskytnout ndvod pro technické vybory a podvybory a
projektové skupiny OIML pro stanoveni zkuSebnich tGrovni pro ovéfeni udrzitelné shody méfidel
S jejich metrologickymi pozadavky v jejich pouzitelném provoznim a skladovacim prostiedi.

Zamérem tohoto stanoveni neni vytvofit klasifikaci s pevnymi hranicemi vedoucimi ke specidlnim
pozadavkam tak, jako v ptipad¢ tiid pfesnosti.
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Navic tento navod nenarusuje pravo technickych vybori a podvybori a projektovych skupin OIML
stanovit zkuSebni urovn¢ odlisné od téch vyplyvajicich z ostatnich navodi uvedenych v tomto
Dokumentu. Odlisné zkusebni urovné lze pouzit v souladu se zvlastnimi omezenimi piedepsanymi
v prislusném doporuceni OIML.

8.1.2 Nejobvyklejsi parametry, které urcuji okolni prostiedi méfidel, 1ze rozdélit do 3 hlavnich
skupin, které jsou obecn¢ povazovany za vzajemné nezavislé:

(@) ty, které definuji klimatické okolni prostiedi;

(b) ty, které definuji mechanické okolni prostiedi; a

(c) ty, které definuji elektrické, magnetické a elektromagnetické okolni prostiedi.

Vsechny méfici pristroje jsou vystaveny zménam v okolnim prostiedi jako dusledek béznych zmén
hodnot jednoho nebo vice vySe uvedenych parametri.

Vzhledem Kk tomu, Ze obecné jsou tyto parametry, které urCuji okolni prostiedi, vzajemné nezavislé,
neni celkova jednotna klasifikace zalozena na rostouci narocnosti mozna.

Pro kazdou z téchto 3 hlavnich skupin je tedy nutné vytvofit zvlastni klasifikaci.

Poznamka: Piislusné doporuceni OIML muze pozadovat, aby tato klasifikace byla uvedena na
méfidle.

8.1.3  Pii vybéru urovni odolnosti u jevi okolniho prostfedi a pfislusnych zkusebnich Grovni pro

urcitou kategorii méfidel, je tieba vzit v uvahu nasledujici hlediska:

@ (typické) klimatické, mechanické a elektromagnetické okolni prostedi;
(b) disledky a socialni a spole¢enské dopady nepfesného méient;

(c) hodnota zbozi, které bude méteno;

(d) potencialni riziko podvodu;

(e) praktické moznosti prumyslu vyhovét ptedepsanym trovnim; a

()] moznost opakovani méfeni.

8.2  Klasifikace okolniho prostiedi a s tim spojena poZadovana naroc¢nost
klimatickych zkouSek

Nékolik tfid okolniho prostiedi, které pokryvaji vétsSinu riznych klimatickych podminek okolniho
prostfedi v mistech, kde jsou meéfidla pouzivana, bylo definovano, jak je popsano nize. Tato
klasifikace s pfislusnymi preferovanymi zkuSebnimi Girovnémi je uvedena v Tabulce 1.

Extrémni podminky nejsou zahrnuty, protoze pravdépodobnost vyskytu takovych extrémnich situaci je
nizka. Nahodny vyskyt takové extrémni situace je nutné interpretovat jako ruseni.

Poznamka: |EC 60721-3-3 [21] a IEC 60721-3-4 [22] poskytuji dal$i informace o klimatické
klasifikaci.

8.2.1 Teplota

Teplota okoli métidla v pouzivani se miize vyrazné menit. To vysoce zavisi nejen na umisténi na Zemi
v rozmezi arktickych a tropickych oblasti, ale také znacn€ na pouziti v uzavienych ¢i otevienych
prostorach. Méfidla typicky pouZivana v uzavienych prostordch vjedné zemi se mohou typicky
pouzivat vn¢ uzavienych prostor v jiné zemi (napt.: plynoméry a elektroméry pro obytné prostory).
Proto v tomto Dokumentu neni popsana zadna klasifikace zaloZzena na rozsazich teplot.

Obecné by méla byt volba spodnich a hornich teplotnich mezi ponechana na narodni (¢i regionalni)
legislativé. Pii pouziti zkouSek pro ovéfeni shody s pozadovanym rozsahem teploty, mély by byt
zkusebni urovné v souladu s témi, které jsou stanoveny v Tabulkach 6 a 7.
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8.2.2 VIhkost a voda

Tabulka 1 obsahuje klasifikaci okolniho prostiedi ve vztahu k expozici métidel vuci vihkosti a vodé a
uvadi rejsttik pouzitelnych zkusebnich metod a zkuSebnich urovni.

Tabulka 1

Klasifikace zalozena na o¢ekavané expozici méridel vii¢i okolni vlhkosti a vodé

Trida

Rejstiik zkuSebnich drovni

VIihké teplo

V ustaleném
stavu

(Tabulka 8)

Cyklické
(Tabulka 9)

Voda
(Tabulka 10)

Popis

H1

Tato tfida plati pro métidla nebo Casti méridel
typicky pouzivanych wuzavienych prostorach
(chranénych pted pocCasim) S teplotni regulaci.
Mistni vlhkost neni regulovana. Je-li to nutné,
pouziva se topeni, chlazeni ¢i zvlhcovani pro
udrzeni pozadovanych podminek okolniho
prostiedi. Metidla nejsou vystavena
kondenzované vodé, srazkam ¢i tvorbé ledu.
Takové podminky mohou nastavat v obytnych
prostorach, kancelatich se stalym personalem,
v n¢kterych dilnach a jinych mistnostech pro
zvlastni pouziti.

H2

Tato tfida plati pro métidla nebo ¢asti méfidel
typicky pouzivanych wuzavienych prostorach
(chranénych pted pocasim), kde mistni klima
neni regulovano. Zde umisténd métidla mohou
byt vystavena kondenzované vode¢, vode¢ z jinych
zdrojti nez z desteé a tvorbe ledu.

Tyto podminky mohou nastavat v nékterych
vefejné piistupnych prostordch uvnitt budov,
garazi, sklept nekterych dilen, tovéren,
pramyslovych podnikti, obycejnych skladovacich
mistnosti  pro  vyrobky odolné mrazu,
zemédelskych budov atd.

H3

Tato tfida plati pro métidla nebo ¢asti métidel
pouzivanych v otevienych prostorach s vyjimkou
téch v extrémnich klimatickych zénach jako
polarni a poustni prostiedi.

Poznamka: Porovnani zkousek v ustaleném stavu a cyklickych zkousek je uvedeno v IEC 60068-3-4

Zkouska

[15].

“Voda” je pouzitelna predev§im pro méfidla ¢i ¢asti méfidel typicky pouzivanych

Vv otevienych prostorach a které mohou byt pfi svém b&zném pouzivani piimo vystaveny stiikajici
vodé (dést’ atd.). Priklady jsou platformy mostnich vah nebo automatické radarové rychlomeéry.

Doporucuje se tedy pozadovat tuto tfidu ochrany pied vodou a pouzit zkousku vykonnosti 10.3
v doporucenich OIML pro méfidla, ktera budou typicky pouzivana v prostiedi, kde lze ocekavat

takovy druh expozice vuci vode (viz 4.4).
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8.2.3 Atmosféricky tlak (Zkouska 10.4)

Uvazime-li rozsahy a zmény globalniho pozemského atmosférického tlaku, existuje pouze nékolik
kategorii métidel, které by v dusledku svych fyzikalnich principi ¢innosti mohly byt ovlivnény témito
zménami. Tento vliv by mohl byt bud’ na indikaci nuly pfistroje (offset), na méfici stupnici (kiivku)
nebo na oboji.

Doporucuje se tedy pozadovat hodnoceni vykonnosti pfi zménach atmosférického tlaku
v doporucenich OIML pouze pro metidla, u kterych lze ocekavat, ze v dusledku svého fyzikalniho
principu ¢innosti budou citliva na zmény atmosférického tlaku (viz 4.4).

8.2.4 Pisek a prach (Zkouska 10.5)

Zkouska, na kterou je odkazovano, je hlavné pouzitelna pro métidla ¢i jejich ¢asti typicky pouzivané
v praSnych skladech a ve stavebnictvi (naptiklad vyroba cementu) nebo v otevienych prostorach
V nékterych klimatickych zénach.

Doporucuje se tedy pozadovat uréitou miru ochrany vic¢i tomuto vlivu a nasledné pouzit zkousku
vykonnosti 10.5 pouze v doporuc¢enich OIML pro méfidla, u kterych lze ocekavat, ze budou typicky
pouzivana v piseénych/prasnych podminkach (viz 4.4).

8.25 Solna mlha (Zkouska 10.6)

Zkouska, na kterou je odkazovano, je hlavné pouzitelna pro métidla ¢i jejich ¢asti typicky pouzivané
ve slaném prostedi. Piiklady jsou métidla na palubé ndmotnich plavidel nebo v syrafském primyslu.

Doporucuje se tedy pozadovat uréitou miru ochrany vic¢i tomuto vlivu a nasledné pouzit zkousku
vykonnosti 10.6 v doporuc¢enich OIML pouze pro métidla, u kterych lze ocekavat, ze budou typicky
pouzivana ve vlhkém a slaném prostiedi (viz 4.4).
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8.3  Klasifikace okolniho prostredi a s tim spojena poZadovana naroc¢nost
mechanickych zkousek

Tabulka 2 obsahuje klasifikaci okolniho prostiedi pro métidla vystavena na jejich misté provozu
vibracim a otfestim a uvadi rejstiik pouzitelnych zkusebnich metod a zkuSebnich urovni.

Tabulka 2 Klasifikace zaloZzena na oéekavaném mechanickém prostitedi
Rejstiik zkuSebnich urovni
Trida Vibrace . Popis
(tabulka Otresy P
tabulka 17
15 a 16) ( )
Tato tfida plati pro mista Svibracemi a otfesy nizkého
vyznamu, napi. pro meéfidla upevnéna k lehkym podpirnym
M1 - - strukturdm vystavenym zanedbatelnymi vibracim a otfesim
prendSenych z mistnich cCinnosti charakteru odstield ¢i
hromadéni materialu, praskani dvefmi atd.
Tato tfida plati pro mista s vyznamnymi vibracemi a otfesy ¢i
vibracemi a otfesy vysokych urovni, napf. pfenasenych ze
M2 1 1 o . f . Do ety o
stroju ¢i kolem jedoucich vozidel v okoli ¢i u tézkych stroju,
dopravnich past atd.
Tato tfida plati pro mista, kde je Giroven vibraci a otfesi vysoka
M3 2 2 nebo velmi vysokd, napt. kde jsou méfidla pfimo instalovana
na strojich, dopravnich pasech atd.

V 11.1 jsou popsany dvé vibraéni zkousky (ndhodna a sinusova). Je tieba se vyhnout pfedepsani obou
zkousek v jednom doporuceni OIML.

Vzhledem k tomu, Ze vibrace nahodného charakteru jsou béZznou praxi realného zivota, lze oéekavat,
ze vykonnostni zkouska citlivosti méfidla na ndhodné vibrace pokryva pozadavek na odolnost vici
vliviim vibraci v okolnim prostfedi a méla by byt nejbéznéji predepisovanou vykonnostni zkouskou
v doporucenich OIML. Sinusova zkouSka musi byt pfedepsana a pouzivana pouze v téch piipadech,
kdy lze ocekavat, ze méfidlo bude typicky vystaveno sinusovym vibracim. Piedepsani zkousky
S ndhodnymi vibracemi ma byt tedy davana v doporuc¢enich OIML piednost.

Pro vybér vhodné zkousky (ndhodné ¢i sinusové) viz IEC 60068-3-8 [16], zvlasté (pod-)odstavce 4.2,
7, 8.3, a 8.4 této normy.

Diurazné se doporucuje nepokouset se nahrazovat sinusové vibrace nahodnymi vibracemi nebo opacné.
Mezi nimi neexistuje jednoduchy fyzikalni vztah. Pisobeni na vzorek bude tedy rozdilné.

Poznamka: Pozadavky tykajici se prepravy mefidla jsou mimo ramec tohoto Dokumentu.

8.4  Klasifikace EM okolniho prosti‘edi a s tim spojena poZadovana naro¢nost
elektromagnetickych zkousek

8.4.1 Obecné

Za icelem vybéru nejvhodnéjsich pozadavki a s tim spojenych vykonnostnich zkousek je klasifikace
zalozena na oc¢ekavanych elektromagnetickych (EM) podminkach okolniho prostiedi méfidla a na jeho
pouziti (viz 8.1.3).

Tyto pozadavky zé&visi na specifickém okolnim prostfedi, ve kterém se ocekava, ze bude méfidlo
instalovano (domaci, obecné vetejné, obchodni, primyslové atd.), na konceptu méticiho systému a na
pouziti méficiho systému.
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Rozliseni mezi elektromagnetickymi prostiedimi 1ze provést na zakladé rozdila

=  bud Vv druhu potencionalni elektromagnetické ovlivitujici veliCiny v prostiedi a jeji intenzity,

= nebo v potencionalnich moznych pfistupovych cestach této ovliviwjici veliCiny, které jsou
samotné zase definovany konceptem meétidla nebo méticiho systému.

Déle mtzeme rozliSovat mezi koncepty s vice uzavienou (izolovanou) strukturou a témi s vice
otevienou elektromagnetickou architekturou. V tom druhém pfipadé rozlozeni kabelaze métidla nebo
systému muze vyznamn¢ ovlivnit citlivost na tyto ovliviyjici veliciny.

I kdyz pro vétSinu méfidel neni vysSe uvedené rozliSeni trividlni, z ddvodu proveditelnosti jsou
uvedeny pouze tii (elektromagnetické) tiidy a s nimi spojené pozadavky a zkuSebni metody pro
omezeny pocet potencionalnich zdroji ovlivnéni (které jsou povazovany za hlavni potencionalni
elektromagnetické ovliviyjici velic¢iny).

Je tieba uvazovat nasledujici skupiny ovliviiujicich veli¢in:

(@) ty zplsobené EM jevy po vedeni (pfenasené napajecimi ¢i datovymi kabely - vodici); a

(b) ty zplisobené vyzafovacimi EM jevy (bezdratovy pienos).

(VSechny tyto vlivy mohou mit sviij puvod v ruznych druzich zdroji, napiiklad vzdalené pfistroje,
¢innost personalu ¢i atmosférické poruchy).

Poznamka: IEC TR 61000-2-5[26] podava dalsi informace o Klasifikaci tykajici se
elektromagnetického prostiedi.

Tabulka 3 uvadi klasifikaci okolniho prosttedi métidel tykajici se jejich elektromagnetického prostredi
V misté jejich provozu.

Tabulka 3 Klasifikace zaloZena na ofekavaném elektromagnetickém prostiedi

Trida | Popis

Tato tiida plati pro méfidla pouzivana v mistech, kde elektromagnetické ruseni odpovida tomu,

El které 1ze obvykle nalézt v obytném a obchodnim prostiedi a prostiedi lehkého pramyslu.

Tato tiida plati pro méfidla pouzivana v mistech, kde elektromagnetické ruseni odpovida tomu,

E2 které lze obvykle nalézt v priimyslovych budovach.

Tato tida plati pro méfidla napajend z baterie vozidla a vystavend elektromagnetickému
E3 ruseni, které odpovida tomu, které 1ze obvykle nalézt v prostiedi, které neni povazovano za
nebezpeéné pro Sirokou vetejnost.
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Tabulka 4 uvadi odkazy na zkuSebni metody a zkuSebni trovné, které je tieba pouzit, s pfihlédnutim
ke klasifikaci elektromagnetického prostiedi.

Tabulka 4 Vybér zkusebni metody zaloZeny na klasifikaci elektromagnetického prostiedi
Rejsttik zkusSebnich urovni pro Ta
tiidu
Popis
El E2 E3
1 1 n/a 18 | Zmény DC nap4jeciho napéti
n/a 1 n/a 19 | ZvInéni na DC napéjeci sité
1 1 n/a 20 | Zmény AC napajeciho napéti
1 1 n/a 21 | Zmény AC sitové frekvence
n/a 1 n/a 29 Kratkodobé poklesy DC napajeciho napéti, kratka
preruseni a (kratkodobé) zmény napéti
1 5 n/a 23 Kratkodobé poklesy AC napdjeci site, kratka preruSeni a
redukce
2 nebo 3@ 3 n/a 24 | Harmonické AC sitové frekvence
2 2 n/a 25 | VLF a LF ruseni na AC a DC napéjeci siti
2 3 n/a 26 | Skupiny impulsi (ptechodné) na AC a DC napajeci siti
3 3 n/a 27 | Skupiny impulsit AC a DC napajeci siti
Skupiny impulsi (pfechodné) na signalnich, datovych a
2 3 2 28 | . o
fidicich vodicich
Skupiny impulst na signalnich, datovych a fidicich
3 3 2 29 oy
vodi¢ich
4 5 n/a 30 | Elektromagnetické pole AC sitové frekvence
2 3 3 31 | Vedené (soufazové) proudy generované RF EM poli
3 3 3 33 | RF EM pole (obecny pivod)
3nebo 4?2 | 3 nebo 4@ 3 ng?o 34 RF EM pole (Cislicové radiotelefony a pfenosné radiové
4 vysilace)
3 3 3 35 | Elektrostatické vyboje
n/a n/a CneboF | 37 | Zmény napéti baterii pro silni¢ni vozidla
Elektrické pfechodové vedeni po napajecich vodi¢ich
n/a n/a v 38 externich 1% V a 24 V baterii po
Elektrické pfechodové vedeni pomoci vodici jinych nez
n/a n/a v 39 napajeci VoI:iiée externich 12 Vpa 24V ba'[eriiJ g
n/a n/a [+111 40 | Zmény napéti baterie béhem startovani
n/a n/a I+11 41 | Zkouska odpojeni zatéze
Wviz 8.4.2.5
@ viz 8.4.2.10

Tyto podminky byly pievzaty ze zakladni publikace IEC TR 61000-2-5 [26].

8.4.2

Navod k vybéru zkuSebnich urovni

Urcity dalsi navod k vybéru miry odolnosti a s tim spojenych zkuSebnich trovni pro urcité specifické
zkousky tykajici se elektromagnetického prostiedi je uveden v 8.4.2.1 — 8.5.2.

Tato informace je uvedena pouze jako navod, informuje o urcitém pozadi pro vybér zkousek a
navrhovanych zkusSebnich urovni.
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8.4.2.1 Zvinéni na DC napdjeci siti (Tabulka 19)

Pro tfidy E1 a E3 se nenavrhuji Zadné pozadavky, protoze tato zkouska plati jen pro DC napajeci site,
které jsou prakticky vyhradné pouZzivany v pramyslovych prostiedich.

8.4.2.2 Zmény AC sit’ové frekvence (Tabulka 20)

Obecné jsou vetfejné AC napajeci sité sprazené (propojené), coz ma za nasledek zanedbatelné zmény
frekvence. Pouze v odlehlych oblastech a v pfipadé lokalnich generatori maji zmény frekvence
vyznam.

Doporucuje se tedy piedepsat tuto zkouSku v doporucenich OIML pouze v téch piipadech, kdy
frekvence AC sité miize mit jako duasledek fyzikéalniho principu méficich pfistroji vyznamny vliv na
vykonnost méfidla, naptiklad kdyz vnitini ¢asova zakladna pfistroje je odvozena od frekvence sité (viz
téz 4.4).

8.4.2.3 Krdtkodobé poklesy DC napdjeciho napéti, krdtkd pieruSeni a (krdtkodobé) zmény DC
napdjeciho napéti (Tabulka 22)

Pro tfidy E1 a E3 se nenavrhuji zadné pozadavky, protoze tato zkouska plati pouze pro DC napéjeci
sité, které se prakticky vyhradné€ pouzivaji v primyslovych prostiedich.

8.4.2.4 Kratkodobé poklesy AC napdjeci sité, krdtkd pieruSeni a zmény napéti (Tabulka 23)

Kratkodobé poklesy napéti se v AC napajecich sitich bézné vyskytuji. Navic preruseni na polovinu
cyklu nebo mensi jsou charakteristicka. M¢étici pfistroj musi vydrzet a byt dostate¢né odolny
vuci takovym poklestim a pferuSenim tak, aby spliioval ustanoveni v 5.1.1.

Pro vyhodnoceni shody s ustanovenimi v 5.1.1 je uvedena troven 2 povazovana za minimalni
pozadovanou zkuSebni Groven.

Vyskyt kratkodobych poklesii napéti a kratkych pferuseni napéjeni nelze obecné predvidat. Predevs§im
v primyslovych prostfedich se mohou vyskytovat a mohou pietrvavat.

Je rozumné pozadovat, aby méfidla v primyslovém prostiedi vydrzela takové poklesy a preruseni a
v dusledku toho pozadovat, aby byla podrobena vykonnostnim zkouskam az do urovné 3 tak, aby bylo
mozné vyhnout se rizikiim castych pieruseni provozu métidla.

Pokud plati uroven 2, musi byt provedeny tii zkousky, a pokud plati zkusebni urovenn 3, musi se
provést pét zkousek; vSechny 3 ¢i vSech 5 zkousek uvedenych v ptislusném sloupci zkuSebnich trovni
musi byt zapracovdny do pfislusného doporuceni OIML, protoZze z ostatnich zkouSek nelze
predpovédet odezvu ¢i selhani EUT pfi jedné z téchto zkousek.

8.4.2.5 Harmonické AC sit’ové frekvence (Tabulka 24)

V disledku zvyseného pouzivani malych transformatord, a polovodicovych spinacich prvki
v ménicich energie, v osvétlovacich systémech, v AC/DC ménic¢ich, v UPS systémech a
usmériovacich se zkresleni ve vefejnych napéajecich sitich zvysilo. Dodavatelé energii jsou povinni
Z nékolika divoda udrzovat uroven ruSeni pod urcitymi mezemi.

Pro kazdou harmonickou byla z divodu harmonizace ustavena uroven kompatibility zavisld na
prostiedi.

Zku§ebni Grovné odolnosti vyzZaduji urcitou rezervu. V normé IEC 61000-4-13 se pro vytvoreni této
rezervy pouziva faktor 1,5.

Pozadavky na odolnost a s tim spojené zkousky musi byt zapracovany do doporu¢eni OIML pro
meéfidla, které jsou konstruovana pro pripojeni k AC napéajeci siti.

V této normé IEC je povedeno dalsi dil¢i déleni v prostiedi tfidy E1. Pouze v prostiedi vyhradné
obytnych prostor se zkuSebni Uroveil sindexem 2 povazuje za pouZitelnou. Pro pramyslova a
obchodni prostiedi plati zkuebni troven s indexem 3.

Typicka prostiedi, kde lze ocekavat relativné vysoké urovné elektromagnetickych harmonickych
sitového napajeni, jsou
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=  t&zky pramysl (naptiklad: zdvody na vyrobu chloridd), a
= vysokokapacitni usmériiovaci stanice.

8.4.2.6 VLF a LF ruSeni y (ruSeni) vodic¢ich sit’ového napdjeni (Zkusebni metoda je ve Vyvoji)

V disledku zvyseného pouzivani komunikace po napajecich vodicich (PLC) a spinacich polovodi¢u v
systémech napdjecich zdroji maji VLF a LF ruSeni v protifazovém rezimu tendenci interferovat se
sinusovou vilnou sitového napajeni. Navic PLC a polovodi¢ové spinani maji tendenci interferovat
mezi sebou.

Zejména v pripadech, kdy tvar viny na vodi¢i sitového napajeni mize pfimo ovlivnit méfici pfistroje
(napft. elektroméry), by se mely tyto zkousky pouzit.

Poznamka: V dobé piipravy tohoto Dokumentu byla zkusebni metoda pro tato ruSeni teprve v
IEC/TC 77A/WG 6 vyvijena. Norma, ktera bude takto piipravena, bude pii publikaci
registrovana jako IEC 61000-4-19. Technickym vyborim a podvyborim a projektovym
skupinam OIML se po jeji publikaci doporucuje seznamit se s ni, vzit ji vivahu a
odkazovat se na jeji obsah pfi stanovovani pozadavkl a zkousek tykajicich se VLF a LF
ruseni na vodic¢ich sitového napdjeni.

8.4.2.7 Skupiny impulsii (pFechodové jevy) (Tabulka 26 a Tabulka 28)

Vybér pouzitelné odolnosti a s tim spojenych zkusebnich Grovni musi byt zaloZen na ocekavaném
pouziti métidla a uveden v ptislusném doporuceni OIML.

ZkuSebni uroven 1 plati pro méfidla provozovana v prostfedich, kterd jsou dobfe chranéna proti
elektromagnetickym rusenim (napf. poc¢itacové mistnosti); zkusebni uroven 2 plati pro métidla, ktera
maji byt provozovana v oblastech s normalni arovni ochrany (tfida E1); a zkusebni uroven 3 plati pro
méfidla provozovana v oblastech bez zvlastnich ochrannych opatieni (napi. pramyslové zavody, tiida
E2).

8.4.2.8 Skupiny impulsii (Tabulky 27 a 29)

Pozadavek na odolnost proti skupindm impulst je pouzitelny ve vSech situacich, kdy bude meétidlo
ptipojeno k (AC ¢i DC) vodicim sitového napajeni. Obecné tento pozadavek plati pii pfipojeni k
datovym kabelim. Pro rozhodnuti, zda je nutné zkousSeni, je tfeba vzit v ivahu délku celé pfipojené
sitové kabelaze. Pouze v situacich, kdy propojovaci kabelaz mezi pfistroji nikdy nepfesahne 10 m,
neni nutné zkouseni pouzit. Tam, kde je to pouzitelné, musi byt tento pozadavek a s tim spojené
zkousky zapracovany do doporuceni OIML.

8.4.2.9 Elektromagnetickd pole AC sit’ové frekvence (Tabulka 30)

Tato zkouska musi byt pfedepsana v doporucenich OIML jen tehdy, lze-li o¢ekavat vyznamné vlivy
z vnéjsich magnetickych poli sitové frekvence na vysledky méfeni, jako disledek fyzikalniho principu
méfidla, kterého se to tyka. To zahrnuje piistrojové vybaveni vybavené dotykovymi spinaéi (viz téz
4.4).

Tato zkouska nepokryva frekvencni spektrum harmonickych sitové frekvence, jejiz pole jsou obvykle

Cast¢&jsi a silngjsi.

Poznamka 1:  WHO doporucuje troven ochrany pro expozici celého lidského téla (bézna populace)
ve vys$i 80 A/m (50Hz) a 400 A/m pro zaméstnaneckou expozici (pracovnici).

Poznamka 2.  Malé zdroje jako mnoho typd adaptéri pro napajeni ¢i zatéZovani zafizeni
S bateriovym napajenim maji tendenci piekracovat uroveit 80 A/m, ale tato pole maji
tendenci se rychle zmenSovat s rostouci vzdalenosti a jen n€kolik centimetrt od zdroje
mohou klesnout az na 1 % pavodni Grovné.

Pozndmka 3. Typicka prostiedi, kde 1ze ofekavat pomérné vysoké trovné sily elektromagnetického
pole vyzatujici ze sitového napéjeni, jsou

» sitova vedeni vysokého a stfedniho napéti,
= t&zky prumysl,
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= statické méniée energie (transformatory), a
» induktivni vafeni.

8.4.2.10 Vyzafovand RF elektromagnetickd pole a vysledné indukované RF proudy
(Tabulky 3, 32, 33 a 34)
Zdtvodnéni pro doporucované zkusebni trovné uvedené v tabulkach 32 — 34 je nasledujici:

Frekvencni rozsah uvedeny v tabulce 33 se pouziva pro mnoho sluzeb vysilani. Pokryva téz VHF a
¢ast UHF pasem rozhlasovych vysilaéu. Maximalni troven intenzity pole, kterou lze ocekavat
Vv blizkosti téchto vysilaéu, muze piekro¢it 10 V/m ve vefejném prostoru, ale lze ocekavat, ze
nepiekro¢i maximalni Grovné expozice pro lidské bytosti (bézna populace), jak doporucuje WHO a je
implementovano v narodni legislativé mnoha zemi. Do 400 MHz je tato maximalni uroven 27,5 V/m,
linearné vzrustajici s frekvenci od 400 MHz do ca 45 V/m pii 1 GHz.

I kdyz takové vysoké intenzity pole lze o¢ekavat v okoli ploti kolem mist vysila¢l, neni to dostateény
argument pro vybér zkusebni trovné pievysujici 10 V/m. V tvahu je tieba vzit i nasledujici:

= obecné je vyskyt n¢jakého zkresleni pouze nahodily; a

= riziko skutecné expozice vici nezdmérnému zkresleni je znacné zmenseno jako disledek
nasledujiciho:

— intenzita pole v blizkosti vysilace klesa ptiblizné umérné se ¢tvercem vzdalenosti od
vysilace;

— optimalni vazba (vliv) se vyskytne pouze tehdy, jsou-li polarizace zdroje (vysilac) a citlivé
casti ¢i prvku objektu vystavenému expozici (ptisobi jako pfijima¢) rovnobézné a smér
vysilani vysilace (kolmy k polarizaci) je shodny se smérem pfijimani pfijimace.

Neptedpokladana nahodila expozice vu¢i vySe uvedenym uGrovnim intenzity pole se tedy
pravdépodobné vyskytne jen tehdy, miji-li mobilni méfidlo v provozu takovy vykonny rozhlasovy
vysilag.

Frekvenéni rozsahy vtabulce 34 typicky plati pro PMR vysilade/pfijimace a Cislicové mobilni
telefony.

Abychom ziskali pfedstavu o pouzitelnych intenzitach pole, méli bychom si uvédomit nasledujici

* PMR vysila¢/ptijima¢ mize produkovat 10 V/m ve vzdalenosti 30 cm a muze dosahovat
30 V/m ve vzdalenosti 10 cm od vysilace,

= 2W-vy GSM telefon typicky vytvaii pole o intenzit¢ 10 V/m (modulovana vina) ve
vzdalenosti 1 m od vysilace. U 8 W-vého GSM telefonu bude tato vzdalenost 2 m, a

= 200 W-va GSM bazova stanice typicky produkuje intenzitu pole 10 V/m (modulovana vina)
ve vzdalenosti 10 m.

Vice podrobnosti naleznete v tabulce G 1 v IEC 61000-4-3, Priloha G [29].

Maximalni uroven intenzity pole, kterou lze ocekavat v blizkosti takovych zdroji vyzafovani
Vv oblastech pfistupnych bézné populaci, muze piekro¢it Groven 10 V/m, ale lze ocekavat, ze
nepiekro¢i maximalni urovné expozice pro lidské bytosti (bézna populace) doporucované WHO.
Maximalni troven 27,5 V/m do 400 MHz se zvySuje linearné s frekvenci od 400 MHz na 61 V/m pii
2 GHz a je omezena na Groven 61 V/m ve frekvenénim rozsahu nad 2 GHz.

Zkousky, které je tfeba pouzit a stanovit v ptislusném doporuceni OIML, se tedy nemohou vztahovat
jenom k jednomu specifickému prostiedi. Pro ovéfeni shody s elektromagnetickym prostiedim pouZiti
mefidla musi byt tedy zkousky zaloZeny na frekvenénim rozsahu a Grovni intenzity, které zavisi pouze
na

*  moznosti, ze v blizkém okoli métidla mize byt pouzit mobilni telefon nebo
* umisténi bazové stanice ve vztahu k métidlu,
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= riziku podvodu pouZzitim mobilniho telefonu jako zdroje ruseni a
= dopadech chyby nebo ruSeni na ¢innost méfidla.

Ve frekvenénich pasmech mezi 960 MHz a 1,4 GHz a mezi 3 a 6 GHz je tfeba vzit v uvahu
nasledujici.

Vétsimi zdroji vyzafovani v téchto frekvencnich pasmech jsou hlavné amatérské radiové stanice
vytvarejici intenzity pole az do 30 V/m ve vzdalenosti 10 m v rozsazich (1,00 —1,30) GHz, (3,3 —
3,5) GHz a (5,65 -5,93) GHz (viz IEC TR 61000-2-5, tabulka 25 [26]). To se vsSak tyka pienosu
pouzitim uzkych smérovych antén, jako jsou parabolické antény pro paprskové spojeni parabola —
parabola v¢etn¢ satelitnich pojitek. Takovou intenzitu pole Ize métit pouze v hlavnim paprsku antény.
Z tohoto dtivodu je pro pouziti zkousek v tomto frekvenénim pasmu nutné zdivodnéni.

8.4.2.11 Elektrostaticky vyboj (ESD) (Tabulka 35)

Protoze lidské télo miZze byt nabito na maximalni hodnotu 15 kV v extrémnich podminkach (velmi
nizka relativni vlhkost v kombinaci se syntetickymi latkami a botami), jsou zkousky ESD zkusebni
urovné¢ 4 nutné pouze pro meéfidla se zadmérem pouziti za takovych okolnosti, u nichz je
pravdépodobné, Ze takové podminky mohou nastat. Méfidla, ktera budou pouzivana v oblastech
s relativni vlhkosti pfekracujici 50 %, by méla byt na expozici zkouSena az do zkusebni urovné 3
véetné.

8.5 Dalsi navod pro méridla s bateriovym napajenim

Pro vybér zkousek pro meéridla s bateriovym napajenim je tfeba provést rozliSeni na zakladé¢ druhu
pouzitych baterii.

Témi riznymi druhy jsou

(a) baterie na jedno pouziti,
(b) b&zné dobijitelné baterie a
(c) baterie silni¢nich vozidel.

8.5.1 V piipadé baterii na jedno pouZiti a dobijitelnych baterii obecné povahy nejsou nyni k dispozici
zadné mezinarodni normy. Pozadavky jsou kratce popsany v 5.5 a pouzitelné zkousky v tabulce 36.

8.5.2 Pro méfidla napajena palubni baterii silni¢niho vozidla (tfida prostredi E3) je fada specialnich
zkousSek simulujicich ruSeni spojenych se zdrojem napéjeni vozidla uvedena v odst. 14.2 tohoto
Dokumentu. Tyto zkousky jsou zalozeny na mezinarodnich normach tady ISO 7637 [43-45] a ISO
16750-2 [42].

Podle odst. 4 ISO 7637-1 [43] tato fada norem “poskytuje zaklad pro vzajemnou dohodu mezi vyrobci
vozidel a dodavateli soucastek a je zaméfena spi$§ na pomoc, nez aby je omezovala”.

Me¢fidla navrzena k instalaci na palub¢ silni¢niho vozidla mohou byt obecné instalovana v jakémkoliv
druhu vozidla. V tabulkach 38 a 39 je tedy nejnaro¢néjsi tiroven zkouseni stanovena v normé oznacena
jako piednostni uroven. V revidované verzi 1SO 7637-2 (2011) [44] byly rozsahy pulsniho napéti
roz§ifeny smérem vzhuru. Jelikoz je 0 tomto rozsifeni stale veden urcity spor, doporucuje se pied
implementaci maximalnich urovni uvedenych v tomto vydani normy 1SO 7637-2 zr. 2011 pockat a

vvvvvv

Vybér zkusebni Grovné, kterd ma byt pouzita, nema vztah k néjakému specifickému prostiedi, ale
pouze K dopadim urcitého ruseni a tam, kde je to relevantni, k elektromagnetickym vlastnostem
urcitého typu vozidla, ve kterém je métidlo pouZzivano.

Pouzitelnost zkousky uvedené v tabulce 39 “Vedeni elektrickych prechodovych jevii pres jiné nez
zdrojové vodice” silné zavisi na délce kabelu a rozlozeni I/O vodi¢t. Pokud jsou 1/O vodice

prislusného métidla omezeny do okruhu ne vétsiho nez 0,5 m, doporucuje se tuto zkousku nepouzit.

Metoda kapacitni vazebni svorky (CCC) popsana v ISO 7637-3 [45] je jedinou pfijatelnou zkusebni
metodou. Metoda induktivni vazebni svorky (ICC) by méla byt vynechana, protoze vysledek zkousky
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bude siln¢ zaviset na obecné nedefinované vstupni impedanci EUT a nelze tedy tvrdit, ze ma
dostate¢nou reprodukovatelnost pro metrologické ucely.

Zkou§ka zmén napéti baterie, je-li startovaci motor vozidla v chodu (Tabulka 40), jak je odvozeno z
ISO 16750-2, byla zahrnuta v pfedchozich vydanich ISO 7637-2 (impulz 4). To je téz ptipad zkousky
,odpojeni zatéze“ (load dump test - diivéjsi impulz 5). Je tfeba poznamenat, Ze tato posledni zkouska
mize byt implementovana, protoze nékteré regiony (naptiklad EU) stale pozaduji, aby pfechodové
jevy spojené s timto specialnim razovym impulsem byly brany v uvahu.

9  Vykonnostni zkousky méridel (obecné)

9.1 PredbéZné poznamky

Kratké popisy zkuSebnich postupti v tomto Dokumentu jsou ureny pouze pro informaci. Je nutné se
pred provedenim zkousky poucit z publikaci IEC a ISO, na které je uveden odkaz.

Terminologie pouzitd v pfislusnych publikacich IEC a ISO je vtomto Dokumentu pouzita
V maximaln€é mozném rozsahu.

Nékteré IEC a I1SO publikace pouzivaji pojem “vzorek” misto “EUT” tak, jak je pouzito v odstavcich
10 — 14 tohoto Dokumentu. V tomto Dokumentu se “vzorek” tyka jednoho exemplate (kopie) métidla
(nebo ¢asti métidla) a “EUT” se tyka specifického exemplare, na kterém se provadi ¢i bude provadeét
zkouska. Kazdé z vyrobenych méfidel, které je soucasti souboru stejného typu meéfidla, se nazyva
,»vzorek“. Muze byt napiiklad dana piednost provést piezkouseni na vzorku odlisném od toho, ktery je
pouzit jako EUT.

Vétsina norem, na které¢ se odkazuje v nésledujicich odstavcich tohoto Dokumentu, ma charakter
,»zakladnich® norem (podle definice IEC), které nejsou specificky vazany na urity vyrobek. Z toho
plyne, Ze u mnoha zkousek lze provést vybér z urcité skaly zkuSebnich Grovni. Za uc¢elem optimalizace
harmonizace mezi t€émito normami a pfislusSnymi doporucenimi OIML byly vSechny tyto zkusebni
urovné pieneseny z téchto norem do tohoto Dokumentu, ale pouze jejich omezeny pocet je ve
skute¢nosti doporuc¢ovan pro vyuziti v doporuc¢enich OIML. Za ucelem odliSeni téchto piednostnich
zkusebnich urovni jsou uvedeny tuénym tiskem.

9.1.1 Uvahy o nejistoté mé¥eni

Vyhodnoceni nejistoty méteni je dillezitym a zakladnim prvkem ve vSech oblastech metrologie vcetné
legalni metrologie. Dokument OIML “Role nejistoty méreni pri rozhodovani v ramci posuzovani
shody v legdini metrologii”®> by mél byt bran v potaz pro obecné porozuméni této terminologii a

konceptim se vztahem k nejistoté a pro navod, jak odhadnout a pouzivat nejistotu méteni.

Nejistota méfeni musi byt zvazovana ze vSech hledisek rozhodovani ve vztahu k méfeni a posuzovani
shody v doporuéenich OIML. Uréity navod, jak provést odhad nejistoty, je uveden v nasledujicich
odstavcich.

V doporucenich OIML by mél byt uveden nasledujici odstavec tykajici se nejistoty méfeni:

“Kazda zkouska zahrnuje méreni pouzivajici harmonizované zkusebni sestavy pro ovéreni
shody s pozadavky. Nejistota méreni je atribut kazdého méreni. U kazdého vysledku mérent,
ktery je beéhem zkouSeni méridla nebo systému v ramci tohoto doporuceni OIML
zaznamendn, musi byt nejistota méreni spojend s prislusnymi namérenymi hodnotami a
stanovenymi chybami indikace znama a tam, kde je to relevantni, uvedena vV prislusne
dokumentaci.

Pozndamka: Vyjimkami, které nejsou povazoviny za relevantni pro uvedeni ve zkuSebnim
protokolu, jsou hodnoty nejistot spojené s jednotlivymi namérenymi hodnotami,

2V soudasnosti ptipravovana v OIML TC 3/SC 5
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ktere jsou ziskany za ucelem odhadu slozky nejistoty méreni spojené
s opakovatelnosti a reprodukovatelnosti méridla/systému a/nebo zkuSebniho
postupu nebo kdy je na zdkladé predchoziho dokumentovaného odhadu
stanoveno, ze urcita slozka nejistoty mereni neni vyznamna v urcité aplikaci
mérent.
Nejistota spojend se zkuSebni metodou musi byt brana v tivahu prirozhodovani 0
pouzitelnosti této zkusebni metody .

9.1.2 Vyhodnocovani nejistot pii zkouSeni

Hlavnim diivodem pro vyhodnocovani nejistoty spojené s vysledkem zkousky je zajistit s dostatecnou
pravdépodobnosti, Ze lze provést jasné rozhodnuti o shod¢ s pozadavky tim, Ze tato nejistota bude
vzata v tvahu.

Pfi tivahdch o nejistoté pii zkouSeni je tfeba vzit vuvahu, Ze zkouSka je pouze okamzitym
pozorovanim odezvy jednoho nebo nékolika vzorkd na tuto zkousku a ze nékdy i z praktickych
divodi dokonce redukovanou pouze na vybér riiznych projevt ovlivigjicich jevi. To si mize vyzadat
roz8ifeni rezervy v nejistot¢ nebo zalozeni hodnot ur€itych piispévki K nejistoté na dobie
charakterizovanych a opakovatelnych méfenich provedenych v diivéjsich stadiich (sdruzené hodnoty
nejistoty).

Zkusebni postup a zkusebni sestava mohou ovlivnit celkovou nejistotu vysledku. Casto jde o hlavni
prispévky k nejistoté.
Mezi ptispévky Kk celkové nejistoté vysledku zkousky patii

» nejistota méficich zafizeni,

= nejistota vnesena zkuSebni sestavou,

® nejistota vnesend zkusebnim postupem a
* nejistota vnesena vzorkem (EUT).

Piiklady vySe uvedenych pfispévki jsou (vzato z teplotni zkousky a zkousky ESD):

» teplomér v klimatizované mistnosti; tvar viny pulsu ESD generatoru;

= homogenita teploty v klimatizované mistnosti; poloha EUT nad vodivym kabelem;
= kfivka klimatické zmény; misto vyboje;

= reprodukovatelnost méfeni.

V doporu¢enich OIML miize byt celkovy prispeévek k nejistoté uveden jako maximalni piijatelna
hodnota.

Nad rédmec uvedeni celkového pfispévku muze byt v doporuceni OIML pozadovéno stanovit
maximalni ptijatelnou hodnotu pro nékteré specifické prispévky, aby bylo mozné zabranit zbyte¢nému
zvySeni celkové nejistoty nebo vyhnout se zbyte¢nému usili pii vyhodnocovani nejistoty urcitého
prispévku.

Ptikladem zbytecného zvySeni celkové nejistoty je situace, kdy je jako reference pouzit etalon
hmotnosti s relativné vysokou nejistotou.

Prikladem vzniku zbyte¢ného usili je situace, kdy je pocitana skute¢na nejistota etalontt hmotnosti
misto toho, aby byla pouzita sdruzena nejistota dana jejich tfidou (zavazi).

Specifické ptispévky k nejistoté (méfeni) 1ze

(a) ziskat z vysledku kalibrace etalonovych (referen¢nich) pfistrojt,

(b) odhadnout na zaklad¢ zkusebni metody a postupu, nebo

(c) ziskat z reprodukovatelnosti vysledka zkousek.

Vysledky vyzkumu béhem vyvoje ¢i vyhodnocovani zkuSebni metody a postupu poskytnou ptispévky
k celkové nejistoté vztahujici se ke zkusebni metode.
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9.2  Uvahy o zkouSeni

9.2.1 Obecné

V principu musi byt vSechny zkousky provedeny tak, aby byly respektovdny podminky instalace
stanovené vyrobcem a stanovené pracovni podminky, pokud neni zjevné, Ze nejsou relevantni pro
vysledek zkousky.

Ptislusné doporuc¢eni OIML musi ve vSech pripadech popsat

= zpusob, kterym bude métidlo zkouSeno, a
* dovolené zmény ve vykonnosti EUT.

Je nutné vyhnout se simulaci jakékoliv ¢asti EUT. Je-li takova simulace nevyhnutelna, musi v§echny
¢asti meétidla, které mohou byt ovlivnény zkouskou, hrat svou zamyslenou roli v métenich.

V soucasné dobé mnoho métidel obsahuje elektronické obvody a/nebo jsou vybavena elektronickymi
ustrojimi a spliuji tedy definici elektronického métidla. Pro takové pfistroje plati zkousky, na které je
odkazovano v 8.4. Méridla, kterd tuto definici nespliuji, musi byt vystavena pouze mechanickym a
klimatickym zkouskam, jak je uvedeno v 8.2 a 8.3.

Jestlize elektronické méfidlo obsahuje pouze pasivni elektronické soucastky, nemusi byt zkouska
ovliviiyjicich veli¢in v 8.4.2.6, 8.4.2.7, 8.4.2.8, 8.4.2.10 a 8.4.2.11 pouzitelna.

Tabulka 5 mize slouzit jako navod uvadéjici prednostni metodu pro vyhodnoceni vysledkt zkousek ve
vztahu k n¢€kolika zkouskam uvedenym v tomto Dokumentu (v metodé vyhodnoceni se ptislusné
doporuceni OIML muze lisit).

Poznamka: Hodnota urcité ovliviujici veliCiny mize v uritych piipadech piekrocit stanovené
pracovni podminky. Takova urCitd ovliviiujici veliCina musi byt povazovdna za
ovliviiujici faktor, pokud je jeji hodnota v mezich stanovenych pracovnich podminek, a
za ruSeni, jestlize jeji hodnota je mimo tyto stanovené pracovni podminky.
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Tabulka 5 Metoda vyhodnoceni obecné pouZitelna pro danou zkousku
Expozice viadi ovliviiujici veli¢iné Tabulka(y) | Vyhodnoceni

Suché teplo 6 I MPE
Chladno 7 I MPE
V1hké teplo, ustaleny stav (bez kondenzace) 8 I MPE
V1hké teplo, cyklické (s kondenzaci) 9 D NSFa
Voda 10 D NSFa
Atmosféricky tlak 11,12 I MPE
Pisek a prach 13 D NSFa
Solna mlha 14 D NSFa
Vibrace 15,16 [ MPE
Mechanické otiesy 17 D NSFa
Zmény DC sitového napéti 18 I MPE
ZvInéni na DC sitovém napajeni 19 D NSFd
Zmeény AC sitového napéti 20 I MPE
Zmény AC sitové frekvence 21 I MPE

. . o e LAl A e s 22 NSFa (1)
Kratkodobé poklesy DC sit'ového napéti, kratka pieruseni a redukce D NSFd (2)
Kratkodobé poklesy AC sitového napéti, kratka preruSeni a redukce 23 D NSEd
napéti
Harmonické AC sité 24 D NSFd
VLF a LF ruseni y na AC a DC siti 25 D NSFd
Skupiny impulzt (pfechodové) na AC a DC siti 26 D NSFd
Rézové impulsy na AC a DC sitovém napéajeni 27 D NSFa
Skupiny impulzi (pfechodové na signalnich, datovych a fidicich vodicich 28 D NSFd
Skupiny impulzti na signalnich, datovych a fidicich vodi¢ich 29 D “ggg Eg
Magnetické pole sitové frekvence 30 D NSFd
Vedené (soufazové) proudy generované RF EM poli 31 D NSFd
RF elektromagneticka pole 32,33,34 D NSFd
Elektrostatické vboje 35 D mggg 8
Nizké napéti vnitini baterie 36 I MPE
Zmeény napéti baterie pro silni¢ni vozidla 37 I MPE
Elektrické pfechodové vedeni po napajecich vodi¢ich externich 12 V a 24 38
V baterii (impulzy 2a, 3a, 3b) D NSFd
Elektrické pfechodové vedeni po napajecich vodi¢ich externich 12 V a 24 38
V baterii (impulz 2b) D | NSFa
Elektrické piechodové Vefieni pres jiné vodi¢e nez napajeci vodice pro 39 D NSEd
externi 12 V a 24 V baterie
Zmeény napéti baterie béhem startovani 40 D :::g:;g g;
Zkouska ,,0dpojeni zatéze* 41 D NSFa

I Ovliviiyjici faktor
D Ruseni

MPE Maximalni dovolena chyba podle 3.6

NSFa  Zadna vyznamna vada se nevyskytne po skonéeni ruseni
NSFd  Zadna vyznamna vada se nevyskytne béhem ruseni

(1) Pro integrujici méridla

(2) Pro neintegrujici metidla
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9.2.2 Integrujici pristroje

Jako disledek principu cinnosti integrujicich méfidel musi byt pfistup k vyhodnoceni rozdilny
V porovnani s neintegrujicimi méfidly. To znamena, Ze je potfebné veénovat vice pozornosti sledu
krokti pii vyhodnocovani pti predepisovani zkousek a hodnoceni pro takova métidla.

Ptiklady integrujicich pfistroju jsou: vodoméry, plynoméry, elektroméry, méfi¢e tepelné energie a
pasové vahy. Pro vyhodnocovani takovych pfistrojii se zkouseni a pozorovani musi provadét po urcity
definovany ¢asovy tsek jejich provozu.

Referencni Ruseni Referencni .
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NSEa L [ 74 . . >
t >
i - 7 2L T
g o . z
— x —
=) = & s} 3 = — =
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'8 % g 5 3 g 35 =
£ E 8% £ £ E E 225
g 8 58 8 T g ¥ -
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2 Q 2.6 s 5 9 '\z =
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2 o o =)
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5 o
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Obrazek 1 (Vjasovyvsled pro tyto dvé podminky:
NSFa (Zadna vyznamna vada se nevyskytne po skonceni ruseni), a
NSFd  (Zadna vyznamna vada se nevyskytne b&hem rusent)

9.2.2.1 Sled kroki béhem NSFa vyhodnoceni
Doporucuje se nasledujici zkusebni a vyhodnocovaci sled krokd, je-li pouzitelné NSFa hodnoceni:

(a) Stanovit casovy usek potiebny pro kazdé méfent;

(b) Zacit s méfenimi za referen¢nich podminek;

(c) Ukonéit méfeni po uplynuti stanoveného ¢asového tiseku a ponechat EUT zapnuté;

(d) Urc¢it pocateéni zakladni chybu (Ei);

(e) Zaznamenat vSechny indikované a registrované hodnoty, o které mame zajem;

(f) Pouze je-li to vhodné: vypnout EUT (viz poznamku 1);

(g) Aktivovat generator rusent;

(h) Zastavit ruseni po uplynuti doby pozadované pro zkousku;

(i) Zapnout EUT v pfipadg, Ze bylo ruseni aplikovano v rezimu “vypnuto”;

(i) Zaznamenat v§echny indikované a registrované hodnoty, o které mame zajem (viz poznamku 2);

(k) Vypocitat zménu udaji na displeji a v registrech. Tyto zmény nesmi piekrocit mez vady
stanovenou Vv pfislusném doporuceni OIML,;

(I) Provést druhé méfeni pouzitim stejného casového tseku;

(m) Ur¢it zakladni chybu (E;);

(n) Zaznamenat vSechny indikované a registrované hodnoty, o které mame zajem;

(0) Vypocitat vadu, coz je rozdil mezi zakladni chybou a poc¢atecni zakladni chybou. Tato vada nesmi
prekrocit mez vady stanovenou v ptislusném doporuc¢eni OIML.
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Poznamka 1: U vlhkého tepla, cyklicka zkou$ska ma byt poloha “zapnuto” nebo “vypnuto”
stanovena v piislusném doporuceni OIML; poloha “vypnuto” usnadiuje kondenzaci.

Poznamka 2:  Po aplikaci ruSeni nemusi byt nékdy mozné, aby EUT indikovala stejny vysledek jako
predtim (zv1ast kdyz musi byt vypnuta nebo kdyZz rozsah méfeni neumoznuje indikaci
v pribéhu provadeéni zkousky, coz muize naptiklad nastat, kdyz se provadi zkousky
mechanickych otiesi na Iékatskych teplomérech).

9.2.2.2 Sled kroku béhem NSFd vyhodnoceni
Doporuéuje se nasledujici zkuSebni a vyhodnocovaci sled kroki, je-li pouzitelné NSFd vyhodnoceni:

(a) Stanovit ¢asovy tsek potiebny pro métent;

(b) Zacit s méfenimi za referen¢nich podminek;

(c) Ukongit méteni po uplynuti stanoveného ¢asového useku a ponechat EUT zapnuté;

(d) Ur¢it pocate¢ni zakladni chybu;

(e) Aplikovat ruseni;

(f) Provést druhé méfent;

(g) Zastavit aplikaci rueni;

(h) Ur¢it chybu;

(i) Vypocitat vadu, coz je rozdil mezi chybou pii druhém méfeni a pocateéni zakladni chybou. Tato
vada nesmi ptekrocit mez vady stanovenou v ptislusném doporuceni OIML.
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10 Klimatické vykonnostni zkouSky

10.1 Statické teploty

Tabulka 6 Suché teplo

Platné normy

IEC 60068-2-2 [5], IEC 60068-3-1 [14].

Zkusebni metoda Expozice vuci suchému teplu (nekondenzujici).

Pouzitelnost Obecna.

Ucel zkousky Oveéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek vysoké
teploty.

Zkusebni postup Zkouska zahrnuje expozici vici stanovené vysoké teploté za podminek

kratce volné vymény vzduchu po stanoveny ¢asovy usek (stanoveny tisek zacina

po okamziku, kdy EUT dosahne teplotni stability).
Zména teploty by neméla piekrocit 1 °C/min béhem zahtivani a chlazeni.

Absolutni vlhkost zkusebni atmosféry nesmi piekro¢it 20 g/m?®.
Jsou-li zkousky provadény pfi teplotach pod 35 °C, nesmi relativni vlhkost
prekrocit 50 %.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 3 4 5 jednotka
Teplota 30 40 55 70 85 °C
Trvani 2 2 2 2 2 h
Poznamka Y ZkuSebni Girovné, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporu¢eni OIML tam,
kde je to relevantni

a) piiprava (aklimatizace pred zkouskou),

b) detaily instalace ¢i podepieni,

c) stav EUT véetné chladiciho systému béhem piipravy,
d) zkuSebni uroven: teplota a doba expozice,

e) méfeni a/nebo zatizeni b€hem aklimatizace,

) aklimatizace po zkousce (neni-li standardni).
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Tabulka 7 Chlad

Platné normy

IEC 60068-2-1 [4], IEC 60068-3-1 [14].

Zkusebni metoda Expozice vii¢i nizké teplote.

Pouzitelnost Obecna.

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek nizké
teploty.

Zkusebni postup Zkouska zahrnuje expozici vici stanovené nizké teploté za podminek volné

kratce vymény vzduchu po stanoveny ¢asovy usek (stanoveny tsek zacina po

okamziku, kdy EUT dosahne teplotni stability).
Zména teploty by neméla piekro€it 1 °C/min béhem zahtivani a chlazeni.

IEC stanovuje, ze EUT musi byt odpojena od napajeni pred tim, nez je
teplota zvySena.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 3 4 jednotka
Teplota +5 -10 -25 —40 °C
Trvani 2 2 2 2 h
Poznamka 1) ZkuSebni Grovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporu¢eni OIML
tam, kde je to
relevantni

a) piiprava (aklimatizace pied zkouskou),

b) detaily instalace ¢i podepieni,

¢) stav EUT v¢etné chladiciho systému béhem ptipravy,
d) zkuSebni uroveri: teplota a doba expozice,

€) méfeni a/nebo zatizeni béhem aklimatizace,

f) aklimatizace po zkou$ce (neni-li standardni).
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10.2 VIlhké teplo

Tabulka 8 VIlhké teplo, ustaleny stav (bez kondenzace)

Platné normy

IEC 60068-2-78 [13], IEC 60068-3-4 [15].

ZkuSebni metoda

Expozice viici vlhkému teplu v ustaleném stavu.

Pouzitelnost

Tato zkouska je povazovana za obecné pouZitelnou, pokud lze ocekavat,
ze métidlo bude pouzivano v nefizeném klimatickém prostredi.

Ucel zkousky

Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek vysoké
vlhkosti a konstantni teploty.

Zkouska v ustadleném stavu by méla byt pouzita vzdy, kdyz adsorpce a
absorpce hraji hlavni ulohu. Je-li pouzita difuze, ale nikoliv ,,dychani*
(vwmeéna vzduchu mezi dutinou a okolim), musi byt v zavislosti na typu
mefidla a jeho pouziti predepsana bud’ zkouska v ustaleném stavu, nebo
cyklické zkouska.

ZkusSebni postup kratce

Zkouska zahrnuje expozici stanovené vysoké urovni teploty a stanovené
konstantni relativni vlhkosti po uréity pevny ¢asovy usek tak, jak to
odpovida vybrané zkuSebni Grovni.

S EUT musi byt zachazeno tak, aby se na ni neobjevila zadna kondenzace
vody.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni irovn¢:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 jednotka
Teplota 85 93 %

Trvani 2 4 doba 24 hodin
Poznamka @ Zkusebni Girovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to relevantni

a) postup piipravy (aklimatizace pied zkouskou),

b) elektricka a mechanicka méteni, ktera maji byt provedena pied
zkouskou,

c) stav EUT pti vkladani do komory,

d) zkuSebni troveri a tolerance: teplota, relativni vlhkost a trvani,

e) zatizeni béhem aklimatizace,

f) elektricka a mechanicka méfeni, ktera maji byt provedena béhem
aklimatizace, a doba (doby), po nichz maji byt provedeny,

g) zvlastni opatieni, které je tfeba provést ohledné odstranéni povrchové
vlhkosti,

h) podminky pro aklimatizaci po zkousce (jsou-li jiné nez standardni),

i) elektricka a mechanicka méfeni, kterd maji byt provedena na konci
zkousky, parametry, které je tieba zméfit nejdiive, 8 maximalni doba
povolena pro méteni téchto parametrti.
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Tabulka9 VIhké teplo, cyklické (kondenzujici)

Platné normy

IEC 60068-2-30 [9], IEC 60068-3-4 [15].

Zkusebni metoda Expozice viici vlhkému teplu s cyklickou zménou teploty.

Pouzitelnost Zkousky vlhkym teplem s cyklickou zménou teploty musi byt pouzity ve
vSech pfipadech, kdy je kondenzace predmétem obav a mtize mit
potencionalnég vliv nebo kdyz je pranik pary urychlovén ,,dychacim*
efektem (vyména vzduchu mezi dutinou a okolim).

Ucel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek vysoké
vlhkosti kombinované s cyklickymi zménami teploty.

Zkusebni postup kratce | ZkousSka zahrnuje vystaveni cyklickym zménam teploty mezi 25 °C a

ptislusnou horni teplotou pii udrzovani relativni vlhkosti nad 95 %
Vv prub&éhu zmény teploty a ve fazich nizké teploty a pii a nad 93 % RH
V hornich teplotnich fazich.

V priibéhu ristu teploty 1ze ocekévat vyskyt kondenzace na EUT.
24 h cyklus zahrnuje:

1) narust teploty béhem 3 hodin,

2) udrzovani teploty na horni mezi po dobu do 12 hodin od za¢atku cyklu,

3) teplota je snizena na spodni teplotni mez béhem 3 az 6 hodin,
deklinace (stupen poklesu) béhem prvni hodiny a pil je pfitom takova,
Ze spodni teplotni mez je dosaZzena v prib&hu 3 hodin,

4) teplota udrzovana na spodni teplotni mezi, dokud neni dovrsena doba
24 hodin celého cyklu.

Stabiliza¢ni doby pied zkouskou a doba aklimatizace po zkousce po
cyklické expozici musi byt takové, Ze teplota vSech ¢asti EUT je v ramci 3
°C své kone¢né hodnoty.

Mize byt potfebné stanovit zvlastni elektrické podminky a podminky pro
aklimatizaci po zkousce.

Pro integrujici métidla viz 9.2.2 pro pfislusny sled méfeni béhem zkousky.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni irovn¢:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 jednotka
Horni teplota 40 55 °C

Trvani 2 2 24-hodinovy cyklus
Poznamka @ Zkusebni Girovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni trover: teplota a pocet cyklu

b) stav EUT pf#i aklimatizaci,

C) detaily instalace ¢i podepieni,

d) dil¢i méfent,

e) podminky pro aklimatizaci po zkousce,

f) zvlastni opatieni, které je tfeba ucinit ohledné odstranéni povrchové
vihkosti,

g) méfeni, ktera maji byt provedena na konci zkousky, sled parametru,
které je tieba zméfit, a maximalni doba povolena pro méteni a mezi
meéfenimi téchto parametra.
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10.3 Voda

Tabulka 10 Voda

Platné normy

IEC 60068-2-18 [8], IEC 60512-14-7 [18], IEC 60529 [19].

Zkusebni metoda Expozice vici kapajici vodé a vuci dopadajici vodé.

Pouzitelnost Pouzitelné, pokud se ocekava, ze métidlo bude pouzivano v otevieném
(venkovnim) prostoru (viz 8.2.2).

Ugel zkousky Ovéieni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy je
vzorek vystaven vod¢€ ve formé kropeni ¢i stiikani.

ZkuSebni postup kratce | EUT je pfipevnén k ptislusnému upinacimu ptipravku a vystaven dopadajici

vod¢ generované oscilujici trubici ¢i postiikovaci hubici simulujici kropici ¢i
stiikajici vodu.

Stabiliza¢ni doba pied expozici a aklimatizaci po expozici musi byt
stanovena v ptislusném doporuceni OIML.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 Unit
Pritok (na dyzu) 0,07 0,07 L/min
Trvani 10 10 min

Uhel naklonu + 60 + 180 °
Poznédmka @ Zkusebni trovng, které jsou povazovany za nejvhodn&jsi a prednostni

pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni uroveii: Gihel naklonu,

b) stav EUT b&éhem aklimatizace,

¢) detaily instalace nebo podpory,

d) dil¢i méfeni,

e) podminky aklimatizace po zkousce,

f) zvlastni opatieni, které je tieba provést ve vztahu k povrchové vlhkosti,

g) elektricka a mechanicka métenti, které je tieba provést na konci
zkousky, parametry, které je tfeba méfit nejdiive, maximalni povolena
doba pro méfeni téchto parametra.

10.4 Atmosféricky

tlak

V tabulkach 11 a 12 jsou popsany dvé zkousky pro uréeni vlivu atmosférického tlaku na meétidla.
Obecné je tieba vyhnout se v doporucenich OIML ptedepsani obou zkousek soucasné.

Jakékoliv z téchto zkouSek mulize byt v doporucenich OIML ptedepsana pouze v téch piipadech, kdy
lze z divodu fyzikalniho principu méfidla ocekavat vyznamny vliv jako diasledek zmén

atmosférického tlaku (viz

167 4.4).

Vybér zkousky a zkuSebni trovné pfedepsané Vv ptislusném doporuceni OIML ma provést odpovédny
technicky vybor nebo podvybor nebo projektova skupina OIML.
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Tabulka 11 Staticky atmosféricky tlak

Platné normy

Zadné pouzitelné normy nejsou k dispozici (viz P¥ilohu C).

ZkuSebni metoda Expozice vuci nizkému a vysokému atmosférickému tlaku.

Pouzitelnost Pouzitelné tehdy, kdy lze ocekavat, Ze na zaklad¢ fyzikalniho principu
méfidla je atmosféricky tlak ovliviiujici veli¢inou (viz 8.2.3).

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek rizného
statického atmosférického tlaku.

ZkusSebni postup kratce | Zkouska zahrnuje expozici EUT vi¢i stanovenému vys$imu a niz§imu

atmosférickému tlaku.

Mohou byt stanoveny nésledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zkus.trovniV 1 2 jednotka
Dolni
OKkolni tlak — (2,50 + 0,15 86+1
Atmosféricky | mez olni tlak —( )
tlak Horni :
mez OKkolni tlak + (2,50 + 0,15) 106 £ 1 KPa
Nejistota
zaznamenaného tlaku 0.5 0,15

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporu¢eni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni uroveii: rozsah tlaku,
b) ptijatelny vliv na EUT.

Tabulka 12 Zmény atmosférického tlaku

Platné normy

Zadna pouzitelna norma neni k dispozici (viz téz ptilohu C).

Zku$ebni metoda

Expozice vici proménnému atmosférickému tlaku.

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidla, u kterych lze ocekavat, ze na zaklade jejich
fyzikalniho principu ¢innosti je atmosféricky talk ovliviiujici velic¢inou
(viz 8.2.3).

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek méniciho se
atmosférického tlaku.

ZkuSebni postup Zkouska zahrnuje expozici EUT vici zménam atmosférického tlaku a

kratce vykonnosti méfeni métidlem béhem takovych zmeén.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zkus§.arovniV 1 2 jednotka

Zmeéna atmosférického

tlaku, relativné vici 1,0+0,1 10+1 kPa

okolnimu tlaku

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni uroven: zména tlaku,
b) ptijatelny vliv na EUT.

41




OIML D 11:2013 (E)

10.5 Pisek a prach

Tabulka 13 Pisek a prach

Platné normy

IEC 60512-11-8 [17], IEC 60529 [19], IEC 60721-2-5 [21].

ZkuSebni metoda

Expozice vuci pisku a prachu.

Pouzitelnost Pouzitelna pro méfidlo, u kterého lze ocekavat, ze bude pouzivano
V prasném a pisecném prostredi (viz 8.2.4).

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek prasné
atmosféry.

ZkuSebni postup kratce | Zkouska zahrnuje expozici vii€i cyklickym zménam teploty mezi 30 °C a

65 °C pfti udrzovani téchto podminek:

= relativni vlhkost: mensi nez 25 %,

= rychlost vzduchu: 3 m/s,

= koncentrace &astic: 5 g/m?,

= slozeni ¢astic: jak stanoveno v 3.2.1 IEC 60512-11-8 [17].

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zkus.GrovniV 1 2
Pocet cyklu 1 2
Poznédmka @ Zkugebni urovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma byt
uvedena v ptislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni uroven: pocet cyklu,

b) stav EUT b&hem aklimatizace,

c) dil¢i méfeni,

d) podminky aklimatizace po zkousce,

e) elektricka a mechanicka méfeni, ktera je tfeba provést na konci
zkousky, parametry, které je tieba méfit, sled méfeni a maximalni
povolena doba pro tato méteni.
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10.6 Solna mlha

Tabulka 14 Solna mlha

Platné normy

IEC 60068-2-11 [7], IEC 60721-2-5 [21].

ZkuSebni metoda

Expozice vuci solné mlze.

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidlo, u kterého lze ocekavat, ze bude pouzivano ve
vlhkém slaném prostiedi (viz 8.2.5).

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek atmosféry
solné mlhy.

ZkuSebni postup kratce | Zkouska zahrnuje expozici vici atmosféie solné mlhy pti 35 °C.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovng:

Rejstiik zkus.Grovni?

1 2 3 4 jednotka

Trvani

16 24 48 96 h

Poznamka

) Zkusebni trovné, které jsou povazovény za nejvhodn&jsi a piednostni
pro doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma byt
uvedena v ptislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) zkuSebni Groven: pocet cykla,

b) stav EUT béhem aklimatizace,

c) dil¢i méfeni,

d) podminky aklimatizace po zkousce,

e) elektricka a mechanicka méfeni, ktera je tfeba provést na konci
zkousky, parametry, které je treba méfit, sled méfeni a maximalni
povolena doba pro tato méteni.
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11  Mechanické vykonnostni zkouSky

11.1 Vibrace

V tabulkach 15 a 16 jsou popsany dvé vibraéni zkousky (ndhodna a sinusova). Obecné je tieba
vyhnout se tomu, aby v doporuc¢enich OIML byly poZadovany obé& zkousky soucasné.

Provedeni nahodné vibra¢ni zkousky je tfeba v doporuc¢enich OIML davat piednost.

Sinusovou vibraéni zkousku lze pouzit pouze v téch ptipadech, kdy Ize ocekavat, ze métfidlo bude
v provozu typicky podrobeno sinusovym vibracim.

Navod na vybér obou zkousek 1ze nalézt v IEC 60068-3-8 [16].

Tabulka 15 Vibrace (nahodné)

Platné normy

IEC 60068-2-47 [11], IEC 60068-2-64 [12], IEC 60068-3-8 [16].

Zku$ebni metoda

Expozice vici ndhodnym vibracim.

Pouzitelnost Obecna.

Ucel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek nahodnych
vibraci.

ZkuSebni postup Zkouska zahrnuje expozici vi¢i vibracim po dobu dostatecnou pro

kratce provedeni zkousky v riznych funkcich EUT b&hem expozice.

EUT samotny musi zkousen ve tfech vzajemné kolmych osach, pricemz je
instalovan na upeviovacim ptipravku pomoci obvyklych montaznich
prostredkd.

EUT musi byt obvykle instalovan tak, ze vektor gravitace smétuje stejnym
smérem jako v normalnim provozu. Je-li princip méfeni takovy, ze vliv
vektoru gravitace lze povazovat za zanedbatelny, mize byt EUT instalovan
Vv libovolné poloze.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zkus$.arovniV 1 2 3 jednotka
Celkovy frekvenéni
rozsah 10-150 10-150 10-150 Hz
Celkova RMS uroveti 1,6 7 16 m-s2
ﬁSD uroven 10-20 0,05 1 5 m2.s-2

z
ﬁfD uroven 20-150 3 3 3 dB/oktavu

Doba trvani na osu

Pro kazdy ortogonalni smér musi byt expozi¢ni doba vici vibracim 2
minuty v kazdém funk¢énim rezimu tak, jak je definovano v ptislusném
doporuc¢eni OIML nebo po delsi dobu, pokud je to nutné k provedeni
meéfeni.

Poznamka

@ Zkusebni Girovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni
pro doporuceni OIML, jsou uvedeny tu¢nym tiskem.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv pfislusném
doporu¢eni OIML
tam, kde je to vhodné

ZkuSebni uroven: - celkovy frekvencni rozsah,
- celkovd RMS uroven,
- roven ASD (spektralni hustota zrychleni),
- pocet os,
- doba trvani na kazdé ose.
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Tabulka 16 Vibrace (sinusové)

Platné normy

IEC 60068-2-6 [6], IEC 60068-2-47 [11], IEC 60068-3-8 [16].

ZkuSebni metoda

Expozice viéi sinusovym vibracim.

Pouzitelnost Pouzitelna pro méfidla, u kterych lze ocekavat, ze budou pouzivana v
mistech s pfevazné sinusovymi vibracemi (viz 8.3).

Ucel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek sinusovych
vibraci.

Zkusebni postup Zkouska zahrnuje expozici vici vibracim po dobu dostatecnou pro

kratce provedeni zkousky v riznych funkcich EUT b&hem expozice.

Zkouska EUT musi byt provedena expozici vi¢i stanovenym Grovnim
zrychleni a rozmitdnim frekvence vibraci ve stanoveném frekvenénim
rozsahu pii 1 oktavé/min. pii stanoveném poctu rozmitacich cykli na osu.

EUT samotny musi zkousen ve tiech vzajemné kolmych osach, pricemz je
instalovan na upeviiovacim pfipravku pomoci obvyklych montdznich
prostiedk.

EUT musi byt obvykle instalovan tak, ze vektor gravitace smétuje stejnym
smérem jako v normalnim provozu. Je-li princip méfeni takovy, ze vliv
vektoru gravitace lze povazovat za zanedbatelny, mtize byt EUT instalovan
Vv libovolné poloze.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 3 jednotka
Frekvenéni rozsah 10 - 150 10 - 150 10 - 150 Hz
Max. uroven zrychleni 2 10 20 m-s—2
Poceot rozmitacich 20 20 20 )
cyklli na osu

Poznamka

@) Zkusebni Girovné, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni
pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporuceni OIML
tam, kde je to vhodné

a) zkuSebni troven: frekven¢ni rozsah, maximalni zrychleni, pocet cykl,
b) instalace (montaz) EUT,
c) aklimatizace pied zkouskou.
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11.2 Mechanické otiesy

Tabulka 17 Mechanické oti‘esy

Platné normy

IEC 60068-2-31 [10].

Zkusebni metoda Upusténi EUT na pevny povrch po naklonéni.

Pouzitelnost Obecna.

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek
mechanickych otiest.

Zkusebni postup EUT stojici ve své normdlni provozni poloze na pevném povrchu je

kratce naklonéna podél jedné hrany dna a nasledn¢ nechana voln¢ padat zpét na

zkusebni povrch.

Vyska padu je vzdalenost mezi opacnou hranou dna a zkusebnim povrchem.
Uhel mezi dnem a zkusebnim povrchem vSak nesmi piekrocit 30°.

Mohou byt stanoveny na

sledujici zkuSebni Grovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 jednotka
Vyika padu 25 50 mm
Pocet padu (na kazdou 1 1 i
hranu dna)

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv pfislusném
doporuceni OIML
tam, kde je to vhodné

a) postup aklimatizace,

b) umisténi kabelt, krytd atd.,

c) zpusob provedeni zkousky v piipad¢, Ze dno nema tvar obdélnika,
d) zkuSebni Groven: vyska padu na vodorovnou plochu.
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12 Vykonnostni zkouSky se vztahem k vnéjSim obvodim a
sitovému napajeni

Metody stanoveni znehodnoceni (degradace) vykonnosti EUT napajeného ze sité béhem zmén a
ruseni vedenych po elektrické napajeci siti a vnéjSich obvodech

12.1 Zmény DC sité (v ramci specifikace sité)

Tabulka 18 Zmény DC sit’ového napéti

Platné normy

IEC 60654-2 [20].

ZkuSebni metoda

Aplikovanim nizké a vysoké trovné napéti DC sitového napéjent.

Pouzitelnost Pouzitelna pro meétidla, které jsou v provozu obcas ¢i stale ptipojena na DC
napéjeci sit’ a obecné je tato metoda pouzitelna jen v primyslovych
prostiedich (viz 8.4.2.1).

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek zmén napéti
DC sitového napajeni mezi horni a spodni mezi.

ZkuSebni postup Zkouska zahrnuje expozici vlici vyse stanovenému stavu zdroje napéjeni po

kratce dobu dostate¢nou pro stabilizaci teploty a nasledné k provedeni

pozadovanych zkousek.

Rejstiik zkus. urovni

1

ZkuSebni uroven

Horni mez napéti je urovent DC napéti, pti které ma EUT podle svého
navrhu (konstrukce) automaticky detekovat stav vysoké urovné.

Spodni mez napéti je uroven DC napéti, pti které ma EUT podle svého
navrhu (konstrukce) automaticky detekovat stav nizké Grovné.

EUT musi spliiovat stanovené maximalni dovolené chyby pro trovné napéti
mezi témito dvéma Grovnémi.

Zkouseni mize byt omezeno na expozici EUT postupné jen vuci horni a
spodni trovni.
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Tabulka 19 Zvinéni na DC sit'ovém napajeni

Platné normy

|EC 61000-4-17 [36] a IEC 61000-4-1[27].

ZkuSebni metoda

Aplikace zvinéného napéti na vstupni port DC napajeni.

Pouzitelnost

Pouzitelna pro métidla, ktera jsou v provozu obcas Ci stale pfipojena k DC
napajeci siti (rozvodny systém) napajené z vnéjsiho usmeérnovaciho systému
a pouzitelna obecné jen v prumyslovém prostiedi (viz 8.4.2.1).

Tato zkouska neni pouzitelna pro métidla ptipojend na systémy dobijeni
baterii, které obsahuji ménice ve spinacim rezimu.

Ugel zkousky

Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek generace
zvInéni na DC sifovém napéti.

Zkusebni postup kratce

Musi byt pouzit generator definovany v normé, na kterou je odkazovano.
Pted zahajenim zkousek musi byt ovéfena vykonnost generatoru.

Zkouska zahrnuje expozici EUT vuci zvinénym napétim jako jsou ta
generovana tradi¢nimi usmériiovacimi systémy a/nebo pomocnymi
nabijeckami baterii pfelozenymi pies DC napajeci zdroje. Frekvence
zvInéného napéti je rovna pouzité napajeci frekvenci nebo je jejim nasobkem
(2, 3 nebo 6) v zavislosti na pouzitém usmériovacim systému sité. Tvar viny
tohoto zvInéni ma na vystupu ze zkuSebniho generatoru linearné sinusovy
charakter.

Zkouska musi byt aplikovana po dobu minimalné 10 min. nebo po dobu
nutnou K Gplnému ovéteni provozni vykonnosti EUT.

Mohou byt stanoveny na

sledujici zkuSebni Grovneé:

Rejstitk zkus.GrovniV 1 2 3 4 x@ jednotka
Procento z nominéalniho " 0
DC napéti © 2 5 10 15 zvlastni Yo

Poznédmky

@ Zkusebni Grovng, které jsou povazovany za nejvhodngjsi a prednostni pro
doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

“x” znamena, Ze lze stanovit alternativni zkusebni Groven v ptislusném
doporuceni OIML.

Uvedené hodnoty jsou napétimi vrchol-vrchol vyjadfenymi jako procento
nominalniho DC napéti.

@

Informace, ktera ma byt
uvedena v ptislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

zkuSebni troven,

tvar viny zvinéného napéti,
frekvence zvlnéni,

doba trvani zkousky,
klimatické podminky,

atd.
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12.2 Zmény AC sité (v ramci specifikace sité)

Tabulka 20 Zmény AC sit’ového napéti

Platné normy IEC TR3 61000-2-1 [24], IEC 61000-4-1 [27].

Zkusebni metoda Aplikace nizké a vysoké urovné napéti AC napajeci sité (jednofazové).

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidla, ktera jsou v provozu obcas Ci stale pfipojena k AC
napajeci siti.

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek zmén napéti AC
sitového napajeni mezi horni a spodni mezi.

Zkusebni postup Zkouska zahrnuje expozici EUT vii€i stanovenému stavu napdjeciho zdroje po

kratce dobu dostate¢nou pro dosazeni stabilizace teploty a nasledné provedeni
pozadovanych méfeni.

Mohou byt stanoveny nésledujici zkusebni urovné:

Rejstiik zkusebnich trovni? 1

Sitové napéti Horni mez Unomz + 10 %

. Spodni mez Unomz — 15 %

Poznamky B U trifazového sitovych napajecich zdroji je tieba zménu napéti aplikovat

postupné na kazdou fazi.

@ Hodnoty Unom jsou ty, které jsou vyznadeny na méfidle. Je-li stanoven
rozsah, pak se Unom: tyka nejvyssi a Unomz se tyka nejnizsi hodnoty tohoto
rozsahu. Je-li stanovena pouze jedna hodnota nominalniho sitového napéti
(Unom), pak Unom1 = Unom2 = Unom.
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Tabulka 21

Zmény AC sit'ové frekvence

Platné normy

IEC/TR3 61000-2-1 [24], IEC 61000-2-2 [25], IEC 61000-4-1 [27].

ZkuSebni metoda Zmény frekvence AC napéjeci sité.

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidla, ktera jsou za provozu ob¢as Ci stale pfipojena k AC
napéjeci siti.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek zmén
frekvence AC sitového napajeni mezi horni a spodni mezi.

ZkuSebni postup Zkouska zahrnuje expozici EUT vii¢i stanovenému stavu napajeciho zdroje

kratce po dobu dostatecnou pro stabilizaci teploty a pro provedeni poZzadovanych

méfeni.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Frekvence sité
1), @

Rejstiik zkusebnich trovni® 1
Horni mez from1 +2 %
SpOdIli mez fnomz - 2 %

Poznamky

@ Hodnoty faom jsou ty, které jsou vyznaceny na métidle. Je-li stanoven rozsah,
pak from1 se tyka nejvyssi a fromo se tyka nejnizsi hodnoty tohoto rozsahu. Pokud
je stanovena pouze jedna nominalni hodnota sitové frekvence (from), pak from1 =
fromz = from.

@ Jelikoz frekvence sité v propojenych soustavach se méni pouze v izkém
frekvenénim pasmu kolem nominalni frekvence (50 Hz nebo 60 Hz), plati tato
zkouska jen pro zvlastni ptipady, naptiklad:

=  meéfidla, kterd maji byt provozovana pii velkych zménach sitové
frekvence,

=  méfidla, kterd maji byt instalovana v malych sitich izolovanych od velkych
propojenych systémd.
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12.3 RusSeni sitového napajeni

Tabulka 22 Kratkodobé poklesy DC sit’ového napéti, kratka pieruseni a (kratkodobé¢) zmény

Platné normy

IEC 61000-4-29 [39]; IEC 61000-4-1 [27].

ZkusSebni metoda

Aplikace poklest napéti, kratkych pferuseni a zmén napéti na vodic¢ich DC
sitového napéjeni pouzitim zkusebni sestavy definované v ptislusné norme.

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidla, ktera jsou za provozu obcas nebo stale pfipojena na
DC napéjeci sit’. DC sit'ova napajeni se prakticky vyhradné pouZzivaji
V prumyslovych prosttedich.

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek kratkodobych

poklest napéti, zmén napéti a kratkych preruseni na DC siti.

Zkusebni postup kratce

Musi byt pouzit zkuSebni generator definovany v normé, na kterou je
odkazovano. Pfed zahdjenim zkouSek musi byt ovéfena vykonnost generatoru.

EUT musi byt vystavena kratkodobym poklesiim, kratkym preruSenim pro
kazdou z vybranych kombinaci amplitudy a doby trvani pouzitim série tii

poklest (pferuseni) a intervald ve vysi alespont 10 S mezi kazdou zkusebni
akei.

Nejvice reprezentativni rezimy EUT musi byt zkouseny tiikrat v intervalech
10 s pro kazdou ze stanovenych zmén napéti.

Je-li EUT integrujicim métidlem, musi byt zkuSebni pulsy aplikovany béhem
doby méteni bez preruseni (kontinualng).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Pok!e:sy I}ej stf}'k zkus. 1 i jednotka

napéti urovni
Amplituda 40 a 70 Xi % z jmenovitého napéti
Doba trvani © 0,01;0,03;0,1;0,3; 1; t s

Kratka Zkugebni stav Vysoka impedance a/nebo nizka

preruseni impedance
Amplituda 0 % z jmenovitého napéti
Doba trvani © | 0,001; 0,003; 0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 1;t S

Zmény Rejstiik .

napéti zku§.irovni 1 2 I
Amplituda 85a120 80a 120 Xi % z jmenovitého napéti
Doba trvani © 0,1:0,3; 1; 3; 10; t S

Poznédmky @ Zkugebni trovng, které jsou povazovany za nejvhodn&jii a prednostni pro

doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@ «j, xat” jsou proménné a indikuji, Ze v pfislusném doporuceni OIML mohou byt
stanoveny alternativni zkusebni urovné s alternativnimi charakteristikami, je-li to
doprovazeno zdivodnénim pro takovy vybeér.

® V prislusném doporuceni OIML miiZe byt stanovena jedna nebo vice hodnot
uvedené amplitudy a doby trvani. Musi byt zahrnuta alespon nejkratsi doba trvani
uvedend v této tabulce.

Informace, ktera ma byt
uvedena v piislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) amplituda a doba trvani simulovanych rusent,

b) klimatické podminky,

C) uroven vykonnosti,

d) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu zkusebnich impulst,
e) atd.
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Tabulka 23 Kratkodobé poklesy AC sit’ového napéti, kratka preruseni a redukce napéti

Platné normy

IEC 61000-4-11 [34], IEC 61000-6-1 [40], IEC 61000-6-2 [41].

ZkuSebni metoda

Aplikace kratkodobych redukci (zamérny kratkodoby pokles napéti sité po
dobu nadmeérné zatéze site) sitového napéti pouzitim zkusebni sestavy
definované v ptislusné normé.

Pouzitelnost

Pouzitelna pro méfidla s nominalnim vstupnim proudem mens$im nez 16 A
na fazi, ktera jsou pfi svém provozu obcas ci stale pfipojena k AC napajeci
siti.

Ucel zkousky

Oveéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek
kratkodobych sniZeni sitového napéti.

Zkusebni postup kratce

Je tfeba pouzit zkuSebni generator, ktery je vhodny pro redukei amplitudy
napéti AC sité na pozadovanou dobu.

Vykonnost tohoto zkuSebniho generatoru musi byt pied pfipojenim k EUT
ov¢ciena.

Zkousky redukce sitového napéti musi byt opakovany 10-krat s intervaly
mezi zkouskami o délce alespon 10 s.

Je-li EUT integrujicim metidlem, musi byt zkousky v dobé méteni
aplikovany bez pferuSeni (kontinualn¢).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 i @ jednotka

Zkouska a Sm’Z’er’li na 0 0 Xa % :
Trvani 0.5 0.5 Na cyklu
Zkouska b Sm’Z’er’li na 0 0 Xb % :
Trvani 1 1 Np cyklu

Snizeni 70 40 X %
POKlesy | Zkouska ¢ oo 19 : - : -
napcti Trvéni 25/30@ 10/12@ Ne cykli
Zkouska d Sniirer’li na n/a 70 Xd % :
Trvéani n/a 25/30@ Ng cykli

SniZeni na n/a 80 Xe %
Zkouska e — .
Trvéani n/a 250/300 @ Ne cykli

L Snizeni na 0 X %
Kratka preruseni — ” .
Trvani 250/300 @ n cykli

Poznamky

@) Zkugebni urovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a pfednostni pro doporuceni
OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@ U poklest napéti jsou pouzitelné viechny zkousky v ramci dané zkusebni tirovné (viz
8.4.2.4).

@ «” “x” a “n” jsou proménné a indikuji, ze v pfislusném doporuceni OIML mohou byt
stanoveny alternativni zkusebni urovné s alternativnimi charakteristikami, je-li to
doprovazeno zduvodnénim pro takovy vybér. Pro zafizeni, ktera jsou ptimo nebo
nepiimo pfipojena na vefejnou sit, nesmi byt urovné méné naro¢né nez Groven 2.

) Hodnoty platné pro 50 Hz / resp. 60 Hz.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném

doporu¢eni OIML tam, kde
je to vhodné

a) amplituda a doba trvani simulovanych ruseni,

b) vykonnost méfidla pfi kazdé zkousce,

c) klimatické podminky,

d) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu zkusebnich impulst,
e) atd.
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Tabulka 24 Harmonické AC sité

Platné normy

IEC 61000-2-2 [25], IEC TR 61000-2-5 [26], IEC 61000-4-13 [35].

ZkuSebni metoda

Aplikace harmonickych na vodic¢ich AC sitového napajeni.

Pouzitelnost Pouzitelna pro métidla, ktera jsou v provozu obcas ¢i stale ptipojena k AC
napéjeci siti.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy je sitové
napéti ruseno harmonickymi své zakladni frekvence.

ZkuSebni postup Musi byt pouzit zkuSebni generator definovany v normé, na kterou je

kratce odkazovéno. Pfed piipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru

ovéteny.

Zkouska spociva v expozici EUT vi¢i harmonickym zkreslenim sité, jak je
definovano v normé, na kterou je odkazovano.

Musi byt aplikovana napéti harmonickych pii zkusebnich Grovnich od 3 % a
vyssich, az do devaté harmonické, pouzitim fazového posunu 0° a 180° vici
kladnému prichodu nulou zékladni frekvence. Zkouska musi byt provedena az
do 40-té¢ harmonické.

Je-li EUT integrujicim méfidlem, musi byt harmonické v dob&é méteni
aplikovany bez preruSeni (kontinualn¢).

Poradi Mohou byt stanoveny nésledujici zkusebni arovné ®):
harmonické n
Rejstitk zkus§.arovniV 1 2 3 i@ jednotka
Liché harmonické, 5 45 9 12 Xn
které nejsou nasobky 3 7 45 75 10 Xn
11 4,5 5 7 Xn
13 4,5 4,5 7 Xn
17 3 3 6 Xn
19;23;25 2 2 6 Xn
29 1,5 1,5 5 Xn
31;35;37 1,5 1,5 3 Xn %
Lich¢ harmonicke, 3 4,5 8 9 Xn nominalniho
které jsou nasobky 3 9 2 25 4 Xn napéti
15 - - 3 Xn
21 - - 2 Xn
27;33;39 - - 2 Xn
Sudé harmonické 2 3 3 5 Xn
4 1,5 1,5 2 Xn
6 - - 15 Xn
8-40 - - 1,5 Xn

Poznamky

@ Zkugebni urovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a pfednostni pro doporuc¢eni OIML,
jsou uvedeny tuénym tiskem.

@« a“xx” jsou proménné a indikuji, Ze v p¥islusném doporuceni OIML mftiZe byt stanovena
alternativni zkusebni tiroven, je-li to doprovazeno zdtivodnénim pro takovy vybér.

@ Pro vypoéet zkusebnich tirovni z Girovni kompatibility, jak je stanoveno v
IEC TR 61000-2-5 [26] a IEC 61000-2-2 [25], byl pouzit multiplikaéni faktor k = 1,5, jak je
navrzeno v IEC 61000-4-13 [35].

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv pfislusném
doporuceni OIML
tam, kde je to vhodné

a) pouzita zkusebni uroven,

b) klimatické podminky,

c) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu kroki pti zkouseni,
d) atd.
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Tabulka 25 VLF a LF ruseni na AC a DC sitich

Platné normy

IEC 61000-4-19 [37] (publikace o¢ekavana v r. 2014).

Zkusebni metoda Aplikace VLF a LF ruSeni v protifazovém rezimu na vodi¢ich AC nebo DC
napéjecich sitich.

Pouzitelnost Pouzitelna pro metidla, ktera jsou v provozu obcas ¢i stale ptipojena k AC
napéjeci siti.

Ugel zkousky Ovéieni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek VLF a LF
protifazovych ruseni na AC nebo DC siti.

ZkuSebni postup Zkouska spoc¢iva v expozici EUT vuci stanovenému ruSeni po dobu

kratce dostate¢nou pro provedeni pozadovanych méteni ),

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni Grovné:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 3 4 i ® jednotka
Ruseni Frekvence (RMS
[kHz] hodnota)
. S 2-30 1 2 3 4 Xn A
Diferencialni proud
30-150 0,5 1 15 2 Xn A
2-9 0,5 3 12 20 Xn V
Diferencidini napeti | 9-95 | O | 3700 | 12724120740 v
95-150 0,1 0,6 2,4 10 Xn V
Poznamky @ Pro detaily pulsd, které je tieba aplikovat, viz normu IEC 61000-4-19, az bude
publikovana.

@ Zkusebni trovné, které jsou povaZzovany za nejvhodnéjii a prednostni pro
doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

V dobé revize tohoto Dokumentu nebyla pfislusna IEC norma jesté k dispozici
(schvalena pro rozeslani jako FDIS a podle planu k publikaci v 2014-06).
Rejstiik zkuSebnich tirovni 2 1ze povaZovat za nejpravdépodobné;jsi tiroven,
kterou zvoli IEC TC 77A.

“I” a “Xy” jsou proménné a indikuji, ze v ptislusném doporuéeni OIML muze byt
stanovena alternativni zkuSebni uroven, je-li to doprovazeno zdtivodnénim pro
takovy vybér.
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Tabulka 26 Skupiny impulsi (piechodové) na AC a DC sitich

Platné normy

IEC 61000-4-4 [30].

ZkuSebni metoda Aplikace prechodovych jevil na vodice sitového napéjeni.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronicka métidla, ktera jsou v provozu obcas ¢i stale
ptipojena k sitovému napéjeni.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy jsou
ptes sitové napéti pielozeny skupiny pulsa.

ZkuSebni postup Musi byt pouzit generator skupin impulst, jak je definovan v normé, na

kratce kterou je odkazovano.

Pted pfipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéteny.

Zkouska spociva v expozici vici skupinam napétovych $picek, pro které je
vystupni napéti na zatézich 50 Q a 1000 Q definovano v normé, na kterou je
odkazovano.

Musi byt aplikovany skupiny impulsi obou polarit, kladné i zaporné.

Doba trvani zkousky nesmi byt mensi nez 1 min. pro kazdou amplitudu a
polaritu. SméSovaci zafizeni na siti musi obsahovat blokovaci filtry, aby se
predeslo disipaci energie skupin impulsi do sité.

Je-li EUT integrujicim méfidlem, musi byt zkusebni impulsy v dobé méteni
aplikovany bez pteruseni (kontinualn¢).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 3 4 i@ jednotka
ﬁomdﬁg::)da (vrcholova 05 1 9 4 U .
Opakovaci frekvence 5 kHz

Poznamky

@ Zkugebni urovng, které jsou povazovany za nejvhodn&jsi a prednostni pro
doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@« a “U” jsou proménné a indikuji, Ze v pfisluiném doporuceni OIML miize byt
stanovena alternativni amplituda, je-li to doprovazeno zduvodnénim pro
takovy vybér.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporu¢eni OIML
tam, kde je to vhodné

a) pouzita zkusebni Groven,

b) klimatické podminky,

c) je-li EUT integrujici méfidlo: ptesny popis sledu krokt pfi zkousent,
d) atd.
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Tabulka 27 Razové impulsy na vodic¢ich AC a DC sit’'ového napajeni

Platné normy

IEC 61000-4-5 [31].

ZkuSebni metoda Aplikace elektrickych rdzovych impulst na vodice sitového napajeni.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronicka métidla, ktera jsou v provozu obcas ¢i stale
pripojena k sitovému napéjeni.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy jsou pies
sitové napéti pielozeny razové impulsy.

ZkuSebni postup Musi byt pouzit generator razovych impulst, jak je definovan v normé, na kterou

kratce je odkazovano.

Pted ptipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéfeny.

Zkouska spociva v expozici vici elektrickym rdzovym impulstim, jejichz doba
nab¢hu, sitka pulsu, vrcholové hodnoty vystupniho napéti/proudu na
vysoké/nizké impedanci zatéze a minimalni ¢asovy interval jsou definovany

V normé¢, na kterou je odkazovano.

Musi byt aplikovany alespont 3 kladné a 3 zaporné razové impulsy.

Na vodicich AC sitového napajeni musi byt razové impulsy synchronizovany s
AC frekvenci napajeni a musi byt opakovany tak, ze je pokryta injektaz
razovych impulsti na vSech 4 fazovych posunech: 0°, 90°, 180° a 270° vici
sitové frekvenci.

Smeésovaci (injektazni) obvod sité zavisi na pouzitelném vodici a je definovan
V normé, na kterou je odkazovano.

Je-li EUT integrujicim méfidlem, musi byt zkuSebni impulsy v dob¢ méfeni
aplikovany bez preruSeni (kontinualn¢).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkuSebni tirovn¢:

Rejstiik zkus.Grovni? 1 2 3 4 5 i@ jednotka
AC vodi¢ - vodic n/a 0,5 1,0 2,0 © U, kV
AC vodic - zem 0,5 1,0 2,0 40 ©) U, kv
DC vodic - vodi¢ n/a n/a 1,04 2,0 2,0 Us kv
DC vodi¢ - zem n/a n/a 2,04 4,0 4,0 Uy kV

Poznamky

@) Zkugebni arovng, které jsou povazovany za nejvhodnéjii a prednostni pro
doporuceni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@« 3 “Up” jsou proménné a indikuji, Ze v ptislusném doporuceni OIML
mohou byt stanoveny alternativni irovné napéti, je-li to doprovazeno
zdivodnénim pro takovy vybér.

® V zavislosti na tfidé mistniho napajeciho systému.

@ Posledni verze IEC 61000-4-5 [31] stanovuje “n/a” pro trovei 3 DC
zkousek.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporu¢eni OIML tam,
kde je to vhodné

a) pouzita zkusebni troven (instala¢ni tiida podle IEC 61000-4-5 [31]),
b) klimatické podminky,

c) vazebni metoda,

d) uspoifadani EUT pro tuto zkousku,

e) dovolené zmény ve vykonnosti EUT jako vysledek této zkousky,

f) je-li EUT integrujici méfidlo: pfesny popis sledu zkusebnich impulst,
g) atd.
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12.4 Jina ruSeni zavedena prostiednictvim vedeni po piipojenych vnéjSich

obvodech

Tabulka 28 Skupiny pulsi (pFechodové) na signalnich, datovych a ¥idicich vodicich

Platné normy

IEC 61000-4-4 [30].

ZkuSebni metoda

Aplikace piechodovych jevi na signalnich, datovych a fidicich vodicich.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronickd métidla obsahujici aktivni elektrické obvody,
které jsou béhem provozu obcas ¢i stale pripojeny k vnéjsim elektrickym
signalnim, datovym a fidicim vodictm.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy jsou
ptes I/O a komunikacni porty pteloZeny elektrické skupiny pulsi.

Zkusebni postup Musi byt pouzit generator skupin impulst, jak je definovan v normé, na

kratce kterou je odkazovano.

Pted pripojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéteny.
Zkouska spociva v expozici skupindm napétovych Spicek, pro které je
vystupni napéti na zatézich 50 Q a 1000 Q definovano v normé¢, na kterou je
odkazovano.

Musi byt aplikovany skupiny impulsii obou polarit, kladné i zaporné.

Doba trvani zkousky nesmi byt mensi nez 1 min. pro kazdou amplitudu a
polaritu.

Pro vytvoreni vazby skupin impulsti s I/O a komunika¢nimi vodi¢i musi byt
pouzita kapacitni vazebni svorka tak, jak je definovana v norme.

Je-1i EUT integrujicim métidlem, musi byt zkuSebni impulsy v dobé méfeni
aplikovany bez preruseni (kontinualng).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zku§.arovniV 1 2 3 4 i@ jednotka
Amplituda (vrcholova

hodnota) 0,25 0,5 1 2 U kv
Opakovaci frekvence 5 kHz

Poznamky

@) Zkuebni urovné, které jsou povazovany za nejvhodn&jsi a prednostni
pro doporuc¢eni OIML, jsou uvedeny tu¢nym tiskem.

@« 3 “U” jsou proménné a indikuji, Ze v ptislusném doporuteni OIML
muze byt stanovena alternativni amplituda, je-li to doprovazeno
zdivodnénim pro takovy vybér.

Informace, ktera ma
byt uvedena

Vv prislusném
doporu¢eni OIML
tam, kde je to vhodné

a) pouzita zkusSebni Groven,

b) klimatické podminky,

c) signalové kabely, které maji byt vystaveny zkousce skupinam pulst,
d) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu zkusebnich impulsu,
e) atd.
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Tabulka 29 Razové impulsy na signalnich, datovych a Fidicich vodi¢ich

Platné normy

IEC 61000-4-5 [31].

ZkuSebni metoda Aplikace elektrickych rdzovych impulst na signalni, datové a fidici vodice.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronicka méfidla obsahujici aktivni elektrické obvody,
které jsou v provozu obcas ¢i stale pripojeny k elektrickym signalnim,
datovym a/nebo fidicim vodicim, které mohou prekrocit délku 10 m.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek, kdy jsou
ptes I/0 a komunikacni porty pielozeny elektrické razové impulsy.

ZkusSebni postup kratce Musi byt pouzit generator razovych impulst, jak je definovan v normé, na

kterou je odkazovano.
Pted ptipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéteny.

Zkouska spociva v expozici vuci elektrickym razovym impulstim, jejichz
doba nabéhu, sitka pulsu, vrcholové hodnoty vystupniho napéti/proudu na
vysoké/nizké impedanci zatéze a minimalni ¢asovy interval mezi dvéma po
sob¢ nasledujicimi pulsy jsou definovany v normé, na kterou je
odkazovano.

Musi byt aplikovany alespon 3 kladné a 3 zaporné razové impulsy.

Pouzitelna sméSovaci (injektazni) sit’ zdvisi na druhu obvodu, do kterého je
razovy impuls vazebn¢ injektovan a je definovan v normé, na kterou je
odkazovano.

Je-li EUT integrujicim métfidlem, musi byt zkusebni impulsy v dobé méieni
aplikovany bez preruseni (kontinualn¢).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstiik zkusebnich Grovni - 2) .
(instalacni tiddy)? 0 1 2 3 4 5 ! Jednotka
Nesymetricke | Vodic- | 0 1 s | 05 | 10 | 20 | 20 | W KV
vodice vodic
Vodi€e) | s | 05 | 10 | 20 | 40 | 40 | U, KV
-Zem
Symetricke Vodice) | e | 05 | 10 | 20 | 20 | 40 | U KV
vodice -zem
Stinéné 1/0O a
komunikaéni n/a n/a 0,5 2,0 4,0 4,0 ) kV
vodice
Poznamky @ Zkugebni urovng, které jsou povazovany za nejvhodn&jii a prednostni pro

doporuceni OIML jsou uvedeny tuénym tiskem.
@ “p a Up indikuji, Ze v ptislu$ném doporuceni OIML miiZe byt stanovena
alternativni uroven napéti, je-1i to doprovazeno zdivodnénim pro takovy vyber.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam, kde
je to vhodné

a) pouzita zkuSebni Groven (instalaéni téida podle IEC 61000-4-5 [31]),
b) klimatické podminky,

C) vazebni metoda,

d) usporadani EUT pro tuto zkousku,

e) dovolené zmény ve vykonnosti EUT jako vysledek této zkousky,

a) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu zkusebnich impulst,
g) atd.
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13  RusSeni se vztahem k elektromagnetickému prostiedi

Metody pro stanoveni znehodnoceni (degradace) vykonnosti EUT, je-li vystavena
elektromagnetickym polim

13.1 Elektromagnetické pole sitové frekvence

Pro pouzitelnost viz 8.4.2.9 (viz téz 4.4)

Tabulka 30 Elektromagnetické pole sit'ové frekvence

Platné normy IEC 61000-4-8 [33].

Zku$ebni metoda Expozice viici elektromagnetickym polim sitové frekvence (50 Hz
nebo 60 Hz).

Pouzitelnost Obecna.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek
expozice vici elektromagnetickym polim sit'ové frekvence (50 Hz
nebo 60 Hz).

ZkuSebni postup kratce Zkouska spociva v expozici vli¢i magnetickému poli sitové frekvence

(50 Hz nebo 60 Hz).

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni tirovng¢:

Rejstitk zkus.trovni? - jednotka
1 2 3 4 5 i@ @)

. Spojité pole 1 3 10 30 100 Hyi A/m
Intenzita Kliik P -
magnetického atke
poli trvani (1's n/a n/a n/a 300 1000 Hai A/m

az 3s)
Poznamky @ Zkusebni Girovné, které jsou povazovany za nejvhodnéjsi a prednostni

pro doporuéeni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@« a Hy jsou proménné indikujici, Ze v ptislu$ném doporuceni OIML
mohou byt stanoveny alternativni Grovné intenzity pole, je-li to
doprovazeno zdtivodnénim pro takovy vybeér.

®  Intenzita magnetického pole se vyjadiuje v A/m.

1 A/m odpovida hustoté magnetického toku ve volném prostoru o vysi

1,26 uT.
Informace, ktera ma byt a) pouzita zkusebni Groven,
uvedena v piislusném b) smér magnetického pole ve vztahu K poloze méfidla,
doporuceni OIML tam, kde | c) faze magnetického pole ve vztahu k fazi napajeciho zdroje
je to vhodné metidla,

d) doba trvani zkousky kratkého trvani.
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13.2 Odolnost vii¢i RF elektromagnetickym polim

Tabulka 31 Proudy po vedeni (soufazovy méd) generované RF EM poli

Platné normy

IEC 61000-4-6 [32].

Zkusebni metoda Injektaz RF proudu piedstavujicich expozici RF elektromagnetickym
polim.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronicka métidla obsahujici aktivni elektronické
obvody a vybavena porty pro propojeni ¢i pfipojeni vnéjsich elektrickych
obvodu (sitové napajeni, signalni, datové ¢i fidici vodice).

Ucel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek expozice
vici elektromagnetickym polim.

Zkusebni postup kratce | RF EM proud simulujici vliv EM poli musi byt elektricky vazan ¢i

injektovan do napajeciho portu a I/O portt EUT pouzitim zatizeni pro
vytvoteni elektrické vazby ¢i rozpojeni vazby tak, jak je to definovano
v norm¢, na kterou je odkazovano.

Charakteristiky zkuSebniho systému sestavajiciho z RF generatoru,
vazebnich/rozpojovacich zafizeni, atenuatorti atd. musi byt pred
pripojenim k EUT ovéreny.

Sklada-li se EUT z nékolika piistroji, musi byt zkousky provedeny na
obou koncich kabelu, jsou-li oba propojené prvky soucasti EUT.

Mohou byt stanoveny nas

ledujici zkusebni Grovné:

Rejstiik zkus.trovni? 1 2 3 i@ jednotka
RF amplituda 1 3 10 Ui V (e.m.f.)
Frekvenéni rozsah ©) 0,15-80 MHz

Modulace

80 % AM, 1 kHz sinusova vlna

Poznamky

@) Zkugebni Grovng, které jsou povazovany za nejvhodngjsi a piednostni pro
doporuéeni OIML, jsou uvedeny tuénym tiskem.

@ < a “Uy” indikuji, e v ptislusném doporuceni OIML miize byt stanovena
alternativni amplituda, je-li to doprovazeno zdivodnénim pro takovy vybér.

® V rozsahu od 26 MHz do 80 MHz miiZe autorita odpovédna za hodnoceni typu
rozhodnout o volbé piechodové frekvence pod 80 MHz. Pod zvolenou
ptechodovou frekvenci budou zkousky provedeny podle tabulky 31 a nad ni
podle tabulky 32. V ptipadé sporu je rozhodny vysledek zkousky podle
tabulky 32.

Informace, ktera ma byt
uvedena v piislusném
doporuceni OIML tam,

a) pouzitd zkuSebni troven,

b) Kklimatické podminky,

c) elektrické vedeni k EUT a od EUT,
d) atd.

kde je to vhodné
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Tabulka 32 Vyzaiovana RF elektromagneticka pole

Platné normy

IEC 61000-4-3 [29]; IEC 61000-4-20 [38].

ZkuSebni metoda Expozice vici vyzafovanym elektromagnetickym polim radiové
frekvence.

Pouzitelnost Pouzitelna pro elektronickd métidla obsahujici aktivni elektronické
obvody.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek expozice
vici elektromagnetickym polim.

Zkusebni postup kratce | EUT je vystaveno elektromagnetickym polim s pozadovanou intenzitou

pole a homogenitou pole tak, jak je definovano v normé, na kterou je
odkazovano.

Stanovena uroven intenzity pole se vztahuje k poli generovanému
nemodulovanou nosnou vinou.

EUT musi byt vystavena poli modulované viny. Rozmitani frekvence by
melo byt pozastaveno jen po dobu nezbytné nutnou pro nastaveni tirovné
RF signalu nebo prepnuti RF-generatord, zesilovaci a antén, je-li to nutné.
Tam, kde je frekvencni rozsah rozmitan po krocich, nesmi tento krok
ptekrocit 1 % z piedchozi hodnoty frekvence.

Doba prodlevy amplitudové modulované nosné na kazdé frekvenci nesmi
byt mensi nez doba nutnd pro prozkouseni a odezvu EUT, ale v Zadném
pfipadé nesmi byt mensi nez 0,5 s.

Vhodna EM pole mohou byt generovana v zatizenich rizného typu a
slozeni, jejichz pouziti je limitovano rozméry EUT a frekven¢nim
rozsahem tohoto zafizeni.

Nejkriti¢téjsi ocekavané frekvence (napf. frekvence hodin) musi byt
analyzovéany oddéleng. @

ZkuSebni urovné

Zku$ebni urovné mohou byt stanoveny podle tabulek 33 a 34.

Poznamka

@) L ze ogekavat, Ze tyto frekvence odpovidaji EM frekvencim pole vyzatovanym
z EUT.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporu¢eni OIML tam,
kde je to vhodné

a) pouzita zkuSebni Groven,

b) klimatické podminky,

c) elektrické vedeni k EUT a od EUT,
d) doba trvani zkousky,

e) atd.
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Tabulka 33 Elektromagneticka pole obecného puvodu

@

=

®

4

=

©

N

Rejstitk zkuSebnich trovni @ 1 2 3 4 | i@ | jednotka
Frekvenéni rozsah (26) 80 — 1000 MHz @ 4. ® 1 3 10 30 | Ei V/m
Modulace 80 % AM, 1 kHz, sinusovéa vlna

Poznamky @) Zkusebni Grovng, které jsou povazovany za nejvhodngjsi a prednostni pro

doporuceni OIML, jsou uvedeny tu¢nym tiskem.

“i” a E;j indikuji, Ze v ptislusném doporu¢eni OIML mtize byt stanovena
alternativni intenzita pole, je-li to doprovazeno zdiivodnénim pro takovy vybér.
Metodu anechoické komory definovana v IEC 61000-4-3 [29] 1ze obvykle pouZit
pouze nad 80 MHz. Pro niZ8i frekvenéni rozsahy se doporu¢uji zkusebni metody
pro vedené ruseni y radiovych frekvenci.

Pro EUT bez kabelaze pro pouZiti zkousky stanovené v tabulce 31 musi byt spodni
frekvenéni mez 26 MHz (viz Pfilohu F IEC 61000-4-3 [29]). Ve vSech ostatnich
ptipadech se pouZiji obé& zkousky uvedené v tabulkach 31 a 32.

V rozsahu 26 MHz — 80 MHz muize autorita odpovédna za hodnoceni typu
rozhodnout o volbé ptechodové frekvence pod 80 MHz. Pod zvolenou pfechodovou
frekvenci budou zkousky provedeny podle tabulky 31 a nad ni podle tabulky 32.

V piipadé sporu je rozhodny vysledek zkousky podle tabulky 32.

Tabulka 34 Elektromagneticka pole zptisobena zvlast’ bezdratovymi komunika¢nimi sitémi

(2

®
O]

®)

(6)

Rejstitk zkuSebnich trovni @ 1 2 3 4 i @ | jednotka
446 MHz © 1 3 10 30
Frekven¢ni rozsah (0,8 — 3) GHz WO 1 3 10 30 Ei V/m
(3—-6) GHz ®® 1 3 10 30
Modulace 80 % AM, 1 kHz, sinusova vina
Poznamky @ Zkugebni Grovné, které jsou povazovany za nejvhodn&jsi a prednostni pro

doporuceni OIML, jsou uvedeny tu¢nym tiskem.

) “1” a “Ey” indikuji, Ze v piislusném doporuc¢eni OIML muze byt stanovena
alternativni intenzita pole, je-li to doprovazeno zdivodnénim pro takovy vybeér.
Pouzitelné pouze pro region Evropy.

Hlavnimi kritérii pro vybér zkusebni tirovné by mély byt nasledky selhani métidla
umisténého v o¢ekavané minimalni vzdalenosti od zdroje vyzafovani bezdratové
komunikace (viz 8.4.2.10 a Pilohu G IEC 61000-4-3) a moznosti podvoda
pouzitim takového vyzatujiciho zdroje (naptiklad mobilniho telefonu nebo
vysilage/piijimace). Vybér urovné oznacené 3 se navrhuje pouzit pouze tehdy, kdyz
vyrobce méfidla stanovil minimalni vzdalenost povolenou mezi licencovanymi
komunika¢nimi vysila¢i a méfidlem. Ve vSech ostatnich ptipadech je tieba pouzit
uroven oznacenou 4.

Neni zamérem, aby byly zkousky aplikovany v celém frekvenénim rozsahu (1 — 6)
GHz. Zkouseni miize byt omezeno jen na pokryti specifickych frekvenénich pasem
piidélenych RF vyzatujicim zdrojim na narodni trovni (viz IEC TR 61000-2-5
[26]. Lze ocekavat, ze omezeni zkousky na pokryti frekvenéniho rozsahu (1,4 — 3)
GHz pokryje vSechny Sirokopaprskové a vSesmérové vyzafovaci zdroje.

Pro stanoveni potfeby zkou$eni v tomto frekvenénim pasmu (3 — 6) GHz (viz
8.4.2.10 a IEC TR 61000-2-5 [26]) je pozadovano zdivodnéni.
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13.3 Odolnost viici elektrostatickym vybojim

Zkouska pro stanoveni znehodnoceni (degradace) vykonnosti EUT, je-li vystavena
elektrostatickym vybojim

Tabulka 35 Elektrostaticky vyboj

Platné normy

IEC 61000-4-2 [28].

ZkuSebni metoda

Expozice vuci elektrostatickému vyboji (ESD).

Pouzitelnost Pouzitelna pro vSechna elektronicka métidla.

Ucel zkousky Oveéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek piimé
expozice vici elektrostatickym vybojim nebo elektrostatickym vybojim
Vv okoli EUT.

Zkusebni postup Zkouska spoc¢iva v expozici EUT viéi elektrickym vybojam.

kratce Musi byt pouzit ESD generator podle definice v normé, na kterou je

odkazovéno, a zkuSebni sestava musi vyhovovat rozmérim, materialim a
podminkam stanovenym v této normé. Pied zahajenim zkousek musi byt
vykonnost generatoru ovétrena.

Musi byt aplikovano alesponi 10 vyboji na kazdém pfedem zvoleném miste
vyboje. Casovy interval mezi po sobé jdoucimi vyboji musi byt alespon 1
sekunda.

EUT, které neni vybaveno zemnicim spojenim, musi byt mezi vyboji uplné
vybito.

Je-1i EUT integrujicim métidlem, musi byt zkuSebni impulsy v dobé méfeni
aplikovany bez preruSeni (kontinualn¢).

Preferovanou zkuSebni metodou je kontaktni vyboj. Vzduchovy vyboj je
mnohem méné definovany a reprodukovatelny a je ho tudiz tfeba vyuzit jen
tehdy, pokud nelze pouzit kontaktni vyboj.

Prima aplikace: V rezimu kontaktniho vyboje, ktery se mé provadét na
vodivych povrSich, musi byt elektroda v kontaktu s EUT pied aktivaci
vyboje. V takovém ptipadé se jiskra vyboje objevi ve vakuovanych relé
Spicky kontaktniho vyboje.

Na izolovanych povrsich Ize pouzit pouze rezim vzduchového vyboje.
Nabita elektroda se ptiblizuje k EUT, az nastane jiskrovy vyboj.

Neprima aplikace: Vyboje jsou aplikovany v kontaktnim rezimu pouze na
vazebni plochy instalované v okoli EUT.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni irovn¢:

s s v s 1)
g)e] stiik zkus.irovni 1 5 3 4 i Jednotka
Dotykovy
o 2 4 6 8 Ui kv
Zkusebni | viboj !
nap&ti® ;
P Vzduchovi| 4 8 15 Ua kv
vyboj
Poznamky @)V tomto pripadé “aroveil” znamena: “az do a v&etn& ” stanovené tirovné (tj.

v

@ Zkusebni Grovné, které jsou povazovany za nejvhodngjsi a piednostni pro
doporuceni OIML, jsou uvedeny tu¢nym tiskem.

@ <« a Up indikuji, Ze v ptislusném doporuceni OIML miize byt stanoveno
alternativni zkuSebni napéti, je-li to doprovazeno zdivodnénim pro takovy
vybér.
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@ Kontaktni vyboje musi byt aplikovany na vodivych povrsich.

Informace, ktera ma a) pouzita zkusebni Giroven,

byt uvedena b) klimatické podminky,

V piislu§ném C) pro neuzemnéna EUT postup pro vybiti EUT mezi po sobé& jdoucimi
doporuceni OIML tam, elektrostatickymi vyboji,

kde je to vhodné d) pocet vyboju v kazdém bodg,
e) je-li EUT integrujici méfidlo: piesny popis sledu zkusebnich impulst.
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14 Vykonnostni zkouSky se vztahem k bateriim a napajecim
zdrojim mimo sit'ové napajeni

Zkousky pro stanoveni znehodnoceni (degradace) vykonnosti EUT s bateriovym napajenim jako
disledek specifickych elektrickych ovliviiujicich veli¢in

14.1 Nizké napéti vnitini baterie

Tabulka 36 Nizké napéti vnitini baterie (nepfipojené k sitovému napajeni)

Platné normy

Z4dna norma neni k dispozici.

ZkuSebni metoda

Aplikace minimalniho napéjeciho napéti.

Pouzitelnost Pouzitelna pro vSechna métidla napédjena vnitini baterii.

Ugel zkousky Ovéieni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 v dob¢ nizkého napéti
baterie.

Zkusebni postup kratce | Zkouska spociva v expozici EUT vuci stavu nizké trovné baterie po dobu

dostate¢nou pro dosazeni stability teploty a pro provedeni pozadovanych
zkousek. Maximalni vnitfni impedance baterie a minimalni uroven
napajeciho napéti baterie (Upmin) musi byt stanoveny vyrobcem métidla.

Je-1i misto vnitini baterie pouZit alternativni zdroj napajeni, naptiklad pii
zkouseni na zkuSebni stolici, musi byt simulovana téz vnitini impedance
stanoveného typu baterie.

Alternativni zdroj napajeni musi byt schopen dodat dostate¢ny proud pti

pouzitém napajecim napéti.

Sled kroki pii zkouSeni je nasledujici:

- Nechte napajeci zdroj stabilizovat pfi napéti, jak je definovano v ramci
jmenovitych pracovnich podminek, a aplikujte podminky méfeni a/nebo
zatéze.

- Zaznamenejte:

1. udaje definujici skuteéné podminky méfeni véetné data, Casu a
podminek okolniho prostredi
2. skute¢né napéti napajeciho zdroje.

- Proved’te méfeni a zaznamenejte chybu (chyby) a dalsi relevantni
vykonnostni parametry.

- Overte shodus5.1.1.a5.1.2.

- Opakujte vyse uvedeny postup se skute¢nym napajecim napétim na
urovni Upmin @ znovu pti 0,9 Upmin,

- Oveéite shodu s pozadavky v 5.5.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni irovn¢:

Rejstiik zkus.arovni

1

Spodni mez napéti

Nejnizsi napéti, pii kterém EUT funguje spravné podle specifikaci.

Pocet zkusebnich cykla

Alespon jeden zkusebni cyklus pro kazdy funkcni rezim.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) aklimatizace pied zkouskou EUT,

b) méteni a/nebo zatézovani béhem aklimatizace a zkousky,

C) pocet zkusebnich cyklu,

d) maximalni povolené zmény,

e) odezva EUT na nizké napajeci napéti; napiiklad indikace ¢i vypnuti.
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14.2 Napajeni z vnéjSich 12 V a 24 V baterii silni¢nich vozidel

Poznamka 1.

Jmenovité napéti Unom elektrického systému silni¢nich vozidel je obvykle 12 V nebo

24 V. Skute¢né napéti na svorkach baterie se vSak mulize vyrazné¢ meénit. ISO 7637-2
[44] stanovuje referen¢ni trovné 13,5 V resp. 27 V.

Poznamka 2:

42-voltové systémy nespadaji do puisobnosti fady norem ISO 7637 ani do normy

1SO 16750-2 [42].

Tabulka 37 Zmény napéti

Platné normy

1SO 16750-2 [42].

ZkuSebni metoda

Zména napajeciho napéti.

Pouzitelnost Pouzitelna pro vS§echna métidla napajena vnitini baterii vozidla a dobijena
pouzitim generatoru pohanéného spalovacim motorem.

Ucel zkousky Ovéteni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek vysokého (pii
nabijeni) a nizkého napéti baterie.

ZkuSebni postup kratce Zkouska spociva v expozici viéi stanovenym staviim maximalniho a

minimalniho napéjeciho napéti po dobu dostate¢nou pro stabilizaci teploty a
provedeni pozadovanych méfeni za téchto stavi.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni tirovne¢:

Nominalni napéti baterie Unom =12V Unom =24 V jednotka
Rejstitk zkus.trovni® @ A B C D E F G H

Spodni mez 6 8 9 10,5 10 16 22 | 18 \Y
Horni mez 16 16 16 16 32 32 32 | 32 \Y
Poznamky @ VIS0 16750-2 [42] nazvano “Kod”

@ Ptednostni zkuSebni troveni pro doporuceni OIML:
Kod C pro 12 V baterie a kod F pro 24 V baterie.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam, kde
je to vhodné

a) aklimatizace pied zkouskou EUT,

b) méteni a/nebo zatézovani béhem aklimatizace a zkousky,

C) pocet zkuSebnich cykl,

d) maximalni povolené zmény,

e) odezva EUT na nizké napajeci napéti; naptiklad indikace ¢i vypnuti.
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Tabulka 38 Elektrické vedeni piechodovych jevi napajecimi vodici

Platné normy

ISO 7637-2 § 5.6.2: Zkusebni puls 2a + 2b
[44] § 5.6.3: ZkuSebni puls 3a +3b

ZkuSebni metoda

Elektrické vedeni prechodovych jevii napajecimi vodici.

Pouzitelnost Pouzitelna pro vSechna métidla napdjend vnitini baterii vozidla, kterd mize
byt soucasné dobijena pouzitim generatoru pohanéného spalovacim motorem.
Ucel zkousky Ovéieni shody s ustanovenimi v 5.1.1 ¢i 5.1.2 za nésledujicich podminek @

- ptrechodové jevy zptisobené nahlym pferuSenim proudu v pfistroji
zapojeném paraleln€ se zkouSenym pfistrojem v dusledku indukéni vazby
kabelaze (puls 2a);

- prechodové jevy od DC motort, které po vypnuti zapalovani ptisobi jako
generatory (puls 2b) ©;

- ptrechodové jevy na napajecich vodicich, které se objevuji jako dusledek
spinacich procesi (puls 3a a 3b).

ZkuSebni postup kratce

Zkouska spo¢iva v expozici vii¢i ruseni napajeciho napéti vznikajiciho
pfimou vazbou s napajecimi vodiéi.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstitk zkus§.trovni @ ) i Iv®
L Pulsni napéti Us Pulsni napéti Us jednotka
ZkusSebni puls
nom =12 V nom = 24 V Unom =12V Unom =24 V

2a +37 +37 +50 (+112) +50 (+112) V

2b® +10 +20 +10 +20 \%

3a -112 -150 —150 (-220) —200 (-300) V

3b +5 +150 +100 (+150) +200 (+300) V
Poznamky @V 1SO 7637-2 [44], tak zvané “zkuSebni Girovng”.

@V ISO 7637-2 [44] byly diivéjsi trovné | a Il zruSeny, protoZze prechodové jevy
v silni¢nich vozidlech nezajist'uji dostate¢nou tiroven odolnosti.

©®  Primarné je zamérem normy, na kterou je odkazovano, vytvofit zaklad pro
vytvareni smluv mezi vyrobci motorovych vozidel a vyrobci dil¢ich
elektronickych modult. Vzhledem k tomu, ze méfidla musi vyhovovat
ustanovenim v 5.1.1 nebo 5.1.2 v libovolném typu automobilu, doporuéuje se do
doporuceni OIML zahrnout zkusebni tiroven V.

@ Zkugebni puls 1 uvedeny v normé se nepovaZzuje za pouzitelny. Pfedchozi
zku§ebni pulsy 4 a 5 jiz nejsou pokryty nedavno vydanou normou ISO 7637-2.
Misto toho nedavno vydana norma 1SO 16750-2 pokryva jev, kdy se obvody
startovaciho motoru spalovaciho motoru piipoji na zdroj energie. Viz tabulku 40

®)  Zkugebni puls 2b je pouZitelny pouze tehdy, kdyz elektrické napajeci obvody
méfidla lze prerusit hlavnim spinac¢em automobilu a jako disledek tak nejsou
stale pripojeny k baterii automobilu. Tato zkouska bude tedy pouzitelna ve vSech
situacich, kdy vyrobce métidla nestanovil, ze métidlo ma byt ptimo pfipojeno
na baterii.

®  Doporucované hodnoty tuénym tiskem, pro trovei oznacenou 1V, se tykaji
maximalnich trovni definovanych v ISO 7637-2 (2004). Hodnoty mezi
zavorkami se tykaji maximalnich arovni definovanych v ISO 7637-2 (2011) (pro
dalsi informace viz 8.5.2).

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporu¢eni OIML tam,
kde je to vhodné

a) pouzité zkusebni pulsy,

b) pouzita zkuSebni troven,

€) minimalni pocet pulst nebo doba zkousky,

d) vykonnost EUT béhem aplikace a po skonéeni zkusebnich pulst.
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Tabulka 39 Elektrické vedeni piechodovych jevi jinymi nez napajecimi vodici

Platné normy

ISO 7637-3 [45], § 3.5.1: zkuSebni pulsy rychlych pifechodovych jevii a a b.

ZkuSebni metoda Elektrické vedeni pfechodovych jevi jinymi nez napajecimi vodici.

Pouzitelnost Pouzitelna pouze pro analogovou I/O kabelaz modularnich métidel
instalovanych ve vozidle .

Ucel zkousky Oveéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek pfechodovych
jevi, které se na vodi¢ich objevi jako disledek spinacich procest (pulsy a a b).

ZkusSebni postup kratce | Zkouska spociva v expozici vici skupinam napétovych spic¢ek kapacitni nebo

induktivni vazbou pies jiné nez napajeci vodice.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Rejstiik zkuSebnich Grovni I I " v @® jednotka
Un = 12V puls a Us -10 -20 -40 -60 \%
puls b Us +10 +20 +30 +40 V
Unorn = 24V puls a Us -14 -28 -56 -80 \%
puls b Us +14 +28 +56 +80 \Y/
Poznamky @ Lze pouzit pouze metodu kapacitni vazebni svorky.

@ Text normy uvadi, Ze primarnim zdmérem této normy je vytvofit zdklad mezi
vyrobei motorovych vozidel a vyrobci dilgich elektronickych modulti. Vzhledem
k tomu, ze métidla musi vyhovovat ustanovenim v 5.1.1 nebo 5.1.2
Vv libovolném typu automobilu, doporucuje se do doporuc¢eni OIML
zahrnout zkuSebni troven IV.

Informace, ktera ma byt | @) pouzita zkuSebni Grover,

uvedena v piislusném b) vykonnost EUT béhem aplikace zkusebnich pulst a po jejich skonéeni.
doporu¢eni OIML tam,

kde je to vhodné
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Tabulka 40 Zmény napéti baterie p¥i startovani motoru vozidla

Platné normy

1SO 16750-2 [42].

Zkusebni metoda Zmény napdjeciho napéti pii zapnuti startovaciho motoru vozidla.

Pouzitelnost Meéfidla napajena palubni DC baterii a ktera mohou byt v provozu pti
startovani motoru vozidla.

Ugel zkousky Ovéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek startovani
motoru vozidla (v prib&hu a po zatizeni pfi startovani).

ZkuSebni postup kratce | Zkouska spociva v expozici viici typické charakteristice napajeciho napéti

simulujici zmény napéti v pribéhu startovani (nataceni) motoru pomoci DC
startovaciho elektromotoru.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni urovné:

Nominalni napéti baterie Unom =12V Unom =24V .
Zkusebni profil ® 1@ ] me | v 2 i | e | ednotka
Us 8 4,5 3 6 10 8 6 V
Ua 9,5 6,5 5 6,5 20 15 10 V

ts 1 10 1 10 1 10 1 S

t 40 100 100 100 40 100 40 ms
Poznamky @ Jak stanoveno v 1SO 16750-2.

@ Preferované zkuSebni profily pro doporuceni OIML.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) aklimatizace pied zkouskou EUT,

b) méteni a/nebo zatézovani béhem aklimatizace a zkousky,

C) pocet zkuSebnich cykla,

d) maximalni povolené zmény,

e) odezva EUT na nizké napajeci napéti; naptiklad indikace ¢i vypnuti.

Tabulka 41 Zkouska odpojeni zatéZe (“load dump” test, zkouska specidalnim razovym impulsem)

Platné normy

1SO 16750-2 [42].

Zku$ebni metoda

Zmény napajeciho napéti v disledku odpojeni vybité baterie.

Pouzitelnost Me¢tidla napajena palubni DC baterii, ktera mohou byt v provozu pii bézicim
motoru vozidla.

Ucel zkousky Oveéfeni shody s ustanovenimi v 5.1.1 nebo 5.1.2 za podminek odpojeni
vybité baterie vozidla, pfi¢emz je nabijeci alternator v provozu.

ZkuSebni postup kratce Zkouska spociva v expozici vici typickému pulsu na napéjecim napéti

simulujiciho napétovou $picku vlivem impedance piipojenych zatézi pii
odpojeni baterie.

Mohou byt stanoveny nasledujici zkusebni tirovné:

Nominalni napéti baterie Unom =12V Unom =24 V Jednotka
Tvar zku$ebniho pulsu @ | @ e 1@ e

Us 80 100 150 200 \

Ri 0,5 4 1 8 V

tr 10 10 10 10 ms

t 40-400 40-400 100-350 100-350 ms
Poznamky @ Jak stanoveno v 1SO 16750-2.

@ Preferované tvary zkusebnich pulsii pro doporu¢eni OIML.

Informace, ktera ma byt
uvedena v pfislusném
doporuceni OIML tam,
kde je to vhodné

a) aklimatizace pied zkouskou méftidla,

b) pouzité zkuSebni pulsy,

C) pouzité zkusebni urovn¢,

d) minimalni pocet pulsti nebo doba zkousky,

e) vykonnost EUT béhem a po zkusebnim pulsu.
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Priloha A
Dokumentace pro hodnoceni typu

(Informativni)

Prislusné doporuc¢eni OIML stanovuje dokumentaci, kterou je tieba piredlozit spolu se zadosti o
schvaleni typu, ktera minimaln¢ obsahuje

princip ¢innosti,

skute¢nou konstrukci (navrh),

opatfeni pro zajisténi integrity,

spravu software a dat,

pozadavky na instalaci,

pokyny pro obsluhu,

opatfeni pro zkouseni, servis a udrzbu,

zvlastni opatieni zavisla na pfistroji ¢i ustroji, a

dikaz o shod¢ s pozadavky ptislusného doporuc¢eni OIML.

Priklady:

tykajici se principu ¢innosti:

zvlastni popis/vyvojovy diagram udavajici technické charakteristiky a princip ¢innosti.

tykajici se skutecné konstrukce:

konstrukéni vykresy; fotografie; rozlozeni ovladaciho panelu,

blokovy diagram logiky konstrukce ukazujici funkce Ustroji, ze kterych se ptistroj sklada,
popis téchto Ustroji s vykresy, diagramy,

seznam podstatnych ustroji, modultl a prvki, ze kterych se piistroj sklada, s jejich podstatnymi
charakteristikami.

tykajici se opatrent pro zajisténi integrity:

instala¢ni a zabezpecovaci plombovaci schéma,

vykres(y) znazoriujici zabezpecovaci plombovaci schéma a provedeni a umisténi ovéfovacich
znacek,

nakres predepsanych znacek.

tykajici se spravy softwaru a dat:

konkrétni informaci o poZadovaném softwaru,
posouzeni metrologicky relevantniho software.
Poznamka: Viz OIML D 31 pro dalsi detaily.

tykajici se pozadavkii na instalaci:

schéma zapojeni s identifikaci riiznych slozek,
instala¢ni praktiky nebo provozni omezeni.

tykajici se navodu ro obsluhu:

uzivatelska a instalacni pfirucka,
u nastavovacich prvkl popis pro stanoveni a provedeni nastaveni.
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tykajict se zkouSeni, servisu a udrzby:

- existence a umisténi montaznich a ptfipojovacich prvki pro zkouseni,
- existence a umisténi prvku pro piepnuti do zkusebniho ¢i servisniho modu.

tykajici se zvlastnich pristrojit a moduli;
- seznam soucasti, které mohou ovlivnit metrologické chovani s popisem materiali, ze kterych
skladaji.
tykajici se ditkazu o shodeé s pozadavky prislusného doporuceni OIML:

- certifikaty a zkuSebni zpravy,
- prohléaseni o shod¢ vyrobce.
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Priloha B

Posouzeni stalosti
(Informativni)

B.1  Uvod

B.11 dil

Cilem posouzeni stalosti je ovétit schopnost spravné Cinnosti piistroje v ramci své specifikace po
pozadovanou dobu.

Vzhledem k tomu, Ze zhorSeni méfidla mize nastat (i) nahle v dusledku selhani jedné z jeho slozek,
coz se muze stat v neptredvidatelném okamziku béhem jeho provozniho zivota nebo (ii) postupné
v dtsledku opotiebeni, zahrnuje posouzeni stalosti stanoveni schopnosti métidla

= ndlezité reagovat na selhani né¢jakého prvku,
» shromazd’ovat informace o mozném vyskytu zavad béhem celého jeho provozniho zivota.

B.1.2 Ovéieni schopnosti méiidla ndleZité reagovat na selhani jeho dsti i sloZky

Mohou byt provedeny zkousky pro ovefeni spravné funkce prostiedki pro ochranu stalosti a kontroly
vytvafenim situaci, kdy maji tyto prostfedky podle své konstrukce reagovat za ptredpokladu, Ze je
zachovana integrita méfidla. Studium dokumentace elektrickych obvodi mize poskytnout navod.
Prislusné doporuceni OIML muize stanovit casti, které maji byt podrobeny zkouskam. Zvlastni
pozornost je tieba veénovat ¢astem (elektronickym nebo mechanickym), u jejichz vlastnosti Ize
ocekavat postupnou zménu beéhem zivota meétidla.

B.1.3  Posouzeni moiného vyskytu zdavad béhem provozniho Zivota uplného méiiciho systému

Informace tykajici se této zalezitosti Ize shromazdit pouze provedenim skuteénych zkousek stalosti
simulujicich celou dobu provozniho zivota zrychlenim opotiebovani métidla. Sdm vyrobce mohl
takové zkousky provést pro zlepSeni celkové kvality méfidla posilenim uréitych ¢asti, vypracovanim
jinych feseni urcitych problémi nebo vytvotenim nalezitého systému udrzby.

Doporucuje se, aby si autorizovana zkusebna vyzadala dokumentaci k takovym zkouskam.

Ptislusné doporuc¢eni OIML muize stanovit uréité zkousky stalosti.

B.2  Charakteristiky ochrany stalosti

Ochrana stalosti ve své zakladni form& poskytuje obsluze informaci tykajici se statutu méfidla.
Obsluha muze byt varovana, ze uplynula uréitd provozni doba nebo Ze méfidlo samo detekovalo
vyznamnou chybu stalosti a je v disledku toho vyzvana, aby provedla opravnou akci; alternativng ji
muze byt doporuceno provést urcité kontrolni operace.

Vhodnym iniciatorem ochrany muze byt samotny casovy faktor, v tomto piipadé je zjevnym
okamzikem pro kontrolni operace zapnuti méfidla nebo, napiiklad, zapnuti displeje ¢i jiného Ustroji.
Jiny pfistup miize spocivat v pouziti ¢asovacu Ci ¢itacli operacnich cykll, které stanovi jiné kontrolni
casy na zéklad¢ znamych ¢i odhadovanych vyskytd chyb stalosti.

V téchto pripadech mize byt obsluze dan uréity ¢asovy prostor provést své kontrolni operace ve

vhodném okamziku; po uplynuti tohoto Casu vSak musi méfidlo prerusit svoji ¢innost, pokud nebyly
tyto zkousky provedeny.

Ve vice pokrocilych formach ochrany stdlosti muize metidlo automaticky porovnavat vysledek
kontrolnich operaci s uloZenymi hodnotami vysledki a automaticky vyhodnocovat, zda je v dobrém
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stavu ¢i nikoliv. Pokud takova samokontrola zahrnuje pouziti referenénich etalond (napiiklad u vah),
bylo by mozné sledovat i stalost analogovych vstupnich snimacu.

Uvnitt meéfidla musi obvody garantujici ochranu stalosti predstavovat logickou funkci se
samokontrolnimi vlastnostmi. Vzhledem k tomu, Ze vyznamné chyby stélosti obvykle vyzaduji urcity
casovy interval k tomu, aby se vytvofily, mize byt tato samokontrolni akce jen ob¢asna a velmi casto
muze byt dostatecné sptazeni s procedurou pti zapnuti.

Ochranu stalosti nelze zaménovat s ochranou vici ruseni a ovliviigjicim faktordm, i kdyz prostiedky
kontroly nekdy sleduji nékteré aspekty stalosti, naptiklad detekovanim vyznamné vady, které se objevi
v disledku opotiebeni néjakého prvku v méficim fetézci. Cilem obou pozadavku 5.1.2 a 5.1.3 je
ochranit bézné operace méteni metidlem pied selhanim.

Pfislusné doporuceni OIML mutze obsahovat piedpisy tykajici se prostfedkti pro zabezpeceni
zachdzeni s Cislicovymi signaly v pfipadé samokontrolni schopnosti. Rozdil ve frekvenci
samokontroly (automaticka a stala pro urcité rutinni operace; ob¢asna u vlivii na stalost) je tieba vidét
v kontextu rychlosti: pomaly vyvoj chyb stalosti na rozdil od prenaseni typicky 1 milionu impulst
informace nesoucich za kazdou vtefinu pfi zpracovani Cislicovych signalti.

Pokud je pienos a ulozeni Cislicovych dat dostate¢n€ chranéno, lze wvnitfni Cinnost typického
mikroprocesoru (ktery zpracovava jak programové instrukce, tak aritmetické operace prostiednictvim
stejnych funkénich bloki) povazovat za samo-kontrolovanou svou béznou ¢innosti.
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Priloha C
Zavizeni pro zkousky barometrickym tlakem

(Informativni)

Cl Uvod

V dobé zvetejnéni tohoto Dokumentu nebyla k dispozici zadna publikace o normalizované metodé
popisujici zkusebni zatfizeni pro vyhodnoceni vlivu malych zmén barometrického tlaku na vykonnost
mefidel.

Vzhledem k tomu, Ze vykonnost nékterych meétidel mize byt ovlivnéna zménami atmosférického
tlaku, ma smysl vystavit je takovym zkouskam. Typickym piikladem je vliv na nulovy vystup (nulu) u
urcitych konstrukci snimact sily, které maji nizké budici napéti.

Tato priloha uvadi kratky popis jednoduchého méficiho systému, ktery je primarné navrzen a urcen
pro zkouseni snimact sily, ale lze jej pouzit i pro jiné relativné malé¢ EUT s bezpecnym nizkym
budicim napétim.

U této zkousky je tfeba zduraznit, ze vyvolané zmény tlaku jsou velmi malé: rozdil v atmosférickém
tlaku mezi zkuSebni nadobou a vné&j§i atmosférou nikdy nepiekro¢i 20 kPa. Neni tedy téeba pouzit
7adna zvlastni predbézna opatieni ve vztahu k bezpecnostnim opatenim ve vztahu k tlaku.

Navic neni potfeba nastavovat tlak na néjakou piesnou hodnotu; je pouze dostate¢né nastavit rozdil
mezi tlakem v tlakové nadobé a atmosférickym tlakem v laboratofi.

Pti pouziti malé tlakové nadoby pro zkouseni elektronickych métidel vznika prakticky problém pouziti
jednoduchych prostiedkil pro vzduchotésné pripojeni kabelu (kabelil) mezi tlakovou komorou a vnéjsi
atmosférou bez rozebirani propojovacich konektoru(i).

C.2 Zatizeni pro zkousku barometrickym tlakem

Je teba jasné zdlraznit, ze niZze popsané zafizeni je pouze jednim z moznych feSeni. Jina feSeni
mohou byt stejné pfijatelna.

Problém zajisténi vzduchotésné prichodky pro kabely je feSen vytvorenim vodni $térbiny a zaroven
jejim pouzitim pro generovani zmén tlaku.

Princip tohoto zkuSebniho zafizeni je zndzornén na obr. C-1 a praktickd realizace systému je
zobrazena na obr. C-2.

Nadoba (1) je ¢aste¢né naplnéna vodou.
EUT (2) se umisti na stolek (3) a je tfeba zabranit tomu, aby se EUT nesmo¢ilo vodou.

Prithledna nadoba (4) s polomérem mens$im nez ta zminéna vyse se umisti dnem vzhtiru dovnitt prvni
nadoby (1) tak, aby se vytvotila izolace vodou (5) mezi obéma nadobami. Dale musi byt k dispozici
né&jaky prostiedek (6), ktery zabrani nadob¢, aby plavala. Tim mutize byt ty¢ tak, jak je ukdazano na obr.
C-2, nebo n¢jaky jiny tézky predmét.

Tlak nad urovni vody v druhé nadobé¢ (7) je mozné nastavit pomoci ru¢ni pumpy (8) a jeji uroven pak
je mozné odecist na tlakoméru (9).

Izolace vodou (5) mezi obéma nadobami fesi problém vzduchotésné prichodky pro kabely.

Nadoba (1) ukazana na obr. C-2 ma polomér ca 50 cm.

Tlak v komote lze zvysit bud’ malou ruéni pumpou nebo pfidanim malého mnozstvi vody.
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Alternativné misto tlakoméru (9) lze pouzit vodni manometr (10) sestavajici z plastické trubice
naplnéné vodou a pravitka.

Varovani:

V dusledku pritomnosti vody a kovového krytu lze toto zafizeni pouZit pouze v takovych
situacich, kdy se u toho vyskytuje bezpe¢né napéti (U <50 V, tj. velmi nizky rozsah napéti) nebo
vubec Zadné elektrické napajeni.
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Obrazek C-1 Zakladni princip

1)
)

©)
(4)
(®)
(6)

()
(8)
(9)

Nadoba

ZkouSeny predmét
(EUT)

Stal
Pruhledna nadoba
Voda

Zabrana proti
vzlinani vzhiiru

Tlakova nadoba
Cerpadlo (pumpa)

Tlakomeér

(10) Vodni manometr

Obrazek C-2 Praktické provedeni systému
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Priloha D

Bibliografie a poznamky

(Informativni)

V dob¢ publikace byla uvedena vydani platna. VSechny normativni dokumenty podléhaji revizim a je
tedy tfeba vyzvat uzivatele tohoto Dokumentu, aby se zabyvali moznosti pouziti aktualnich vydani
nize uvedenych norem a dokumentii. Clenové IEC a ISO (nérodni normaliza¢ni organy) uchovavaji
registry platnych mezinarodnich norem.

SkuteCny statut norem, na které je odkazovano, 1ze téz najit na Internetu:

Publikace IEC: http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm

Publikace ISO: http://www.iso.org/iso/en/CatalogueL istPage.CatalogueL.ist

Publikace OIML.: http://www.oiml.org/en/publications/ (bezplatné stahovani PDF soubori)

S cilem vyhnout se jakymkoliv nedorozuménim se dirazné doporucuje, aby vSechny odkazy na normy
V doporucenich OIML a mezinarodnich dokumentech byly doprovazeny vydanim, na které se
odkazuje (obvykle rok nebo datum).

Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
[1] OIML V 1:2013 Mezinarodni slovnik pojmii
V legalni metrologii (VIML)
OIML V 2:2012 Mezinarodni metrologicky Slovnik vypracovany Pracovni skupinou 2 Spolecného
2] slovnik — Zdkladni o obecné koncepty a vyboru pro navody v metrologii (JCGM) sestavajiciho
pridruzené pojmy (VIM). 3.vydani (Vydani 2010 | z odbornikli jmenovanych BIPM, IEC, IFCC, I1SO,
S men$imi opravami) IUPAC, IUPAP a OIML.
IEC 60068-1 Vyd. 6.0 (1988-6), Dopln¢k B Vypocitava fadu zkousek vlivii okolniho prostiedi a
(v€etné Dodatku 1, 1992-4) ptislusnych naro¢nosti a predepisuje pro méteni ruzné
[3] ZkousSeni viivu okolniho prostiredi — atmosférické podminky pro schopnost vzorki prokazat
Cést 1: Obecné a navod vykonnost za normalnich podminek dopravy, skladovani
Datum stability: 2011; za¢al projekt revize a provozniho vyuzivani.
IEC 60068-2-1 Vyd. 6.0 (2007-03) Tyka se zkouSek expozice vicéi nizkym teplotam (chlad)
ZkouSeni vlivu okolniho prostredi — jak na vzorcich uvolnujicich teplo, tak na vzorcich
[4] Cast 2: Zkusebni metody — neuvoliujicich teplo.
Sekce 1: Zkouska A: Chlad
Datum stability: 2017
Tyka se zkousek expozice vici vysokym teplotdm a
IEC 60068-2-2 Vyd. 5.0 (2007-07) nizké vlhkosti (suché teplo) jak na vzorcich uvoliiujicich
ZkouSeni vlivu okolniho prostiedi — teplo, tak na vzorcich neuvoliujicich teplo a obsahuje
[5] Cast 2: Zkusebni metody — nasledujici zkousky s postupnou zménou teploty:
Sekce 2: Zkouska B: Suché teplo Bb: pro vzorky neuvoliiyjici teplo;
Datum stability: 2017 Bd: pro vzorky uvolniujici teplo a
Be: : pro vzorky uvoliujici teplo napajené v prubéhu
celé zkousky.
IEC 60068-2-6 Vyd. 7.0 (2007-12) Tyka se zkuSebni metody, ktera poskytuje standardni
ZkouSeni vlivu okolniho prostredi — postup pro urceni schopnosti soucastek, zarizeni a
[6] Cést 2: Zkousky — dalSich pfedméta odolat stanovenym Grovnim

Sekce 6: Zkouska Fc: Vibrace (sinusové)
Datum stability: 2017

naroc¢nosti sinusovych vibraci.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
IEC 60068-2-11 Vyd. 3.0 (1981-01) Porovnava odolavani zhorSovani vici solné mlze mezi
Zkouseni vlivu okolniho prostiedi — vzorky podobné konstrukce. Lze pouzit pro hodnoceni
[7] Cast 2: Zkusebni metody — kvality a rovhomérnosti ochrannych potahti ¢i natéra.
Sekce 11: Zkouska Ka: Solnd mlha
+ Korekce 1 (1999-12)
Datum stability: 2017
Poskytuje zkusebni metody pouzitelné pro vyrobky,
které mohou byt béhem dopravy, skladovani ¢i
pouzivani vystaveny padajicim kapkam, dopadajici vodé
¢i ponofeni. Primarnim cilem zkousek vodou je ovéteni
schopnosti krytu a tésnéni skiiné udrzovat zafizeni
v dobrém provoznim stavu a, je-1i to nutné, v
normalizovaném poli kapek ¢i ponofeni do vody. Tyto
IEC 60068-2-18 Vyd. 2.0 (2000-10) zkousky nepatii mezi korozni zkousky a nemély by byt
Zkouseni vlivu okolniho prostiedi — za takové povazovany ¢i tak pouzivany. VIivy velkého
[8] Cast 2: Zkusebni metody — teplotniho rozdilu mezi vodou a vzorkem, jako rostouci
Sekce 18: Zkouska R a navod: Voda prunik vody v disledku zmén tlaku, a teplotni Sok
Datum stability: 2015 simulovany nejsou. Zkousky vodou zavedené v jinych
norméach nejsou urceny pro simulaci pfirozeného desté a
jejich uvadéné intenzity jsou piili§ vysoké, nez aby byly
k tomuto ucelu pouzity. Zkouska R tudiz, spolu s
naroc¢nosti vysoké intenzity, zahrnuje zkousku umélym
destém zalozenym na pfirodnich podminkach, pficemz
se neberou v avahu vysoké rychlosti vétru, které
obvykle doprovazi ptirodni dést’. Je uveden navod
Kk pouzitelnosti téchto zkousek a k vybéru narocnosti.
IEC 60068-2-30 Vyd. 3.0 (2005-08) Stanovuje vhodnost soucastek, zatizeni ¢i jinych
ZkouSeni vlivu okolniho prostiedi — predmétt pro pouzivani, dopravu a skladovani za
[9] Cast 2: Zkusebni metody — podminek vysoké vlhkosti — kombinovanych
Sekce 30: Zkouska Db: Vihké teplo, cyklické s cyklickymi zménami teploty a obecn¢ vytvaiejicich
(12 + 12-hodinovy cyklus) kondenzaci na povrchu vzorki.
Datum stability: 2017
IEC 60068-2-31 Vyd. 2.0 (2008-05) Poskytuje zkuSebni postup pro simulaci vliva
Zkouseni vlivu okolniho prostredi — zpusobenych narazy pii hrubém zachazeni, primarné u
Cést 2: Zkusebni metody — vzorkil typu zafizeni, vlivy poklept, tidert a pada, které
[10] | Sekce 31: Zkouska Ec: Otesy hrubého mohou nastat pii opravach nebo pti hrubém zachazeni
zachdzeni, primarné pro vzorky typu zarizeni pii provoznim pouziti. Tento postup nesimuluje vlivy
Datum stability: 2020 narazl pti dopravé jako je volné upevnény naklad.
IEC 60068-2-47 Vyd. 3.0 (2005-4) Poskytuje metody pro montaz souéastek a montazni
ZkousSeni vlivu okolniho prostiedi — pozadavky pro zafizeni ¢i jiné pfedméty pro skupinu
[11] | Cast 2: Zkusebni metody — dynamickych zkousek v IEC 60068-2, coz jsou narazy
Sekce 47: Montaz vzorkii pro zkousky vibraci, (Zkouska E), vibrace (Zkouska F) a zrychleni v
uderii a podobné dynamické zkousky ustaleném stavu (Zkouska G).
Stanovuje pozadavky na vzorky pro odolavani
dynamickym zatézim bez nepfijatelné degradace své
funkéni a/nebo strukturalni integrity, jsou-li vystaveny
stanovenym zkuSebnim pozadavkim nahodnych vibraci.
IEC 60068-2-64 Vyd. 2.0 (2008-04) Sirokopasmové nahodné vibrace lze pouZit pro
ZkouSeni vlivu okolniho prostredi — identifikaci vlivii celkového namahani a z toho plynouci
Cast 2: Zkusebni metody — mechanické chatrnosti a degradace stanovené
[12] | Sekce 64: Zkouska Fh: Vibrace, sirokopdsmové vykonnosti. Tato norma je pouzitelna pro vzorky, které

nahodné a navod

Datum stability: 2018

mohou byt vystaveny vibracim stochastické povahy
pochazejicim z piepravy ¢i provozniho prostiedi, napf.
Vv letadle, vesmirnych plavidlech a pozemnich vozidlech.
Je priméarné uréena pro nezabalené vzorky a pro
predmeéty v jejich prepravnich kontejnerech, kdyz ty
kontejnery lze povaZzovat i za sou¢ast samotného
vzorku.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
Poskytuje zkusebni metodu pro stanoveni vhodnosti
elektrotechnickych vyrobkt, soucastek nebo zatizeni
pro piepravu, skladovani a pouZivani za podminek
vysoké vlhkosti. Zkouska je primarné urcena k tomu,
IEC 60068-2-78 Vyd. 2.0 (2012-10) aby umoznila pozorovani vlivu vysoké vlhkosti pii
Zkouseni vlivu okolniho prostiedi — konstantni teploté bez kondenzace na vzorku po
Cast 2: ZkuSebni metody — ptredepsanou dobu. Tato zkouska udava uréity pocet
[13] | Sekce 78: Zkouska Cab: Vihké teplo, ustdleny preferovanych naro¢nosti pro vysokou teplotu, vysokou
stav vlhkost a doby trvani zkousky. Zkousku Ize pouzit jak
Datum stability: 2017 pro teplo uvolnujici, tak pro teplo neuvoliujici vzorky.
Zkouska je pouzitelna jak pro mala zafizeni ¢i
soucastky, tak pro velka zatizeni. Ve vztahu K prvnimu
vydani obsahuje toto druhé vydani redakéni a formatové
zmeény.
Je sem zavedena zkuSebni komora z IEC 60068-3-6.
Poskytuje navod k provadéni zkousSek chladem a
IEC 60068-3-1 Vyd. 2.0 (2011-08) such}/m te,pl,em. Tpto dru’he vydani rusi a nahrgzuje
. , . prvni vydani publikované v r.1974 a predstavuje
ZkouSeni vlivu okolniho prostiedi — . L L .
‘ot o o , technickou revizi. Hlavni zmény se vztahem k prvnimu
Cast 3: Podpiirna dokumentace a navod — A . o
[14] ) ; . vydani jsou nasledujici:
Sekce 1: Zkousky chladem a suchym teplem A o ,
N - vypusténi navodu tykajiciho se tepelnych
Datum stability: 2016 T )
charakteristik stén komory;
- revize sekei o klimakomorach, které nevyuzivaji
pohyb vzduchu pro fizeni teploty.
Poskytuje pottebnou informaci, ktera ma pomoci pfi
ptipravé pfislusnych specifikaci, jako jsou normy pro
soucastky ¢i zafizeni, pro vybér prislusnych zkousek a
IEC 60068-3-4 Vyd. 1.0 (2001-08) naro¢nosti zkousek pro specifické vyrobky a
ZkousSeni vlivu okolniho prostiedi — v nékterych ptipadech pro specifické oblasti pouziti.
[15] Cast 3: Podpiirna dokumentace a navod — Cilem zkousek vlhkym teplem je stanovit schopnost

Sekce 4: Zkousky vihkym teplem
Datum stability: 2015

vyrobkii odolavat namahani vyskytujici ho se

v prostiedi s vysokou relativni vlhkosti, s kondenzaci
nebo bez ni, a se zvlastnim ohledem ke zménam
elektrickych a mechanickych charakteristik. Zkousky
vlhkym teplem lze t€Z vyuzit pro kontrolu odolnosti
vzorku K uréitym formam napadeni korozi.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
Poskytuje navod pro vybér mezi zkusebnimi metodami
stacionarnich vibraci sinusovych Fc, nahodnych Fh a
vibraci smiSeného modu F(x) v IEC 60068-2. Riuizné
zkuSebni metody v ustaleném stavu a jejich cil jsou
kratce popsany v odstavci 4. Zkusebni metody pro
ptechodové stavy nejsou zahrnuty. Podminky okolniho
prostiedi pro zkouSeni vibracemi, zejména dynamické
podminky pro vzorek, by mély byt znamy. Tato norma
napomaha pii sbéru informaci o podminkach okolniho
IEC 60068-3-8 VVyd. 1.0 (2003-08) prostfedi (odstavec 5), pfi odhadu & méfeni
ZkousSeni vlivu okolniho prostredi — dyneEmlck}V/(V:h .I?Odmn,le{( (odstavec 6 ),a daYa prlkl?qv},/’
.o o , které umoznuji provadét rozhodovani o nejvhodnéjsi
Cast 3: Podpiirnd dokumentace a navod — . g e , , T x
[16] Sekce 8: Volba mezi vibracnimi zkouskami zkuSebni metod¢ vibraci okolniho prostiedi. Pocinaje
Datum SItabiIi ty: 2017 touto podminkou je uvedena metoda pro vybér vhodné
' zkousky. Vzhledem tomu, ze ve vibra¢nich podminkach
realného zivota dominuji vibrace nahodného charakteru,
meélo by byt zkouSeni ndhodnymi vibracemi
nejobvyklej$i metodou, viz tabulku 1, odstavec 7.
Metody uvedené dale Ize pouZzit pro zkoumani vibraéni
odezvy zkouseného vzorku pted, béhem a po zkouseni
vibracemi. Vybér vhodné budici metody je popsan v
odstavci 8 a tabelovan v tabulce 2. V této normalizované
specifikaci najdou pisatelé piedpist informace tykajici
se vibra¢nich zkusebnich metod a navod pro jejich
vybér.
IEC 60512-11-8 Vyd. 1.0 (1995-11)
EI(%I’(tror’nech’anICke,sou€astk9/ pro elektronvzvc.kfz Definuje normalizovanou zku$ebni metodu pro
zarizeni — Zakladni zkusSebni postupy a mérici , . .
[17] metody — Cast 11: Klimatické zkousky — posouzeni schopnosti konektoru odolat hnanému
Sekce 8: Zkouska 11h — Pisek a prach jemnému pisku a prachu,
Datum stability: 2017
IEC 60512-14-7 Vyd. 1.0 (1997-10)
Eleilr(tror’nech’anlcke’ SOUCV‘(lSl‘k:‘V pro elektronvzvc.kfz Definuje normalizovanou zkusebni metodu pro
zarizeni — Zdkladni zkuSebni postupy a mérici .1 . .
[18] metody — Cést 14: Zkousky tésnéni — posouzeni vlivu dopadajici vody nebo stanovené
Sekee 7: Zkouéka. 119 - Dopadajici voda tekutiny na elektrické spojovaci prvky.
Datum stability: 2017
IEC 60529 Vyd. 2.1 (2001-02)
Stupné ochrany vytvarené krytim (1P kod) Plati pro klasifikaci stupid ochrany poskytovanych
[19] | Corr.1(2003-01) Vyd. 2.1 krytim pro elektricka zafizeni se jmenovitym nap&tim
Corr.2 (2007-10) Vyd. 2.1 neptesahujicim 72,5 kV.
Datum stability: 2017
IEC 60654-2 Vyd. 1.0 (1979-01),
s dodatkem 1 (1992-09) Vyd. 1.0 Udava mezni hodnoty napajeni méficich a fidicich
[20] Pracovni podminky pro meéreni priomyslovych systému ¢i ¢asti téchto systéml béhem provozu u
procesii a pro Fidici zarizeni — primyslovych procest umisténych na pevniné ¢i mimo
Cést 2: Napdjeni pevninu. Podminky udrzby ¢i oprav se neuvazuji.
Datum stability: 2015
IEC 60721-2-5 Vyd. 1.0 (1991-07) Uvadi charakteristiky prachu, pisku a solné mlhy
Klasifikace podminek okolniho prostiedi — vyskytujici se v pfirodé€ a popisuje vlivy zplisobené
[21] | Cast 2: Podminky okolniho prostiedi objevujici témito faktory okolniho prostredi, kterym mohou byt

se v prirodé — Sekce 5: Prach, pisek, solnd mlha
Datum stability: 2015

vyrobky vystaveny béhem skladovani, dopravy a
uZivani.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
IEC 60721-3-3 Konsolidované vyd. 2.2 (2002-
10), s opravou 1 (2008-06) k Vyd. 2.2
Klasifikace podminek okolniho prostiedi — Klasifikuje skupiny parametrt okolniho prostfedi a
[22] Cast 3: Klasifikace skupin parametrii okolniho jejich narocnosti, kterym jsou vyrobky vystaveny, jsou-
prostiedi — li pro stacionarni pouzivani nainstalovany v prostorach
Sekce 3: Staciondrni pouziti prostor chranénych | chranénych pred pocasim.
proti pocasi
Datum stability: 2015
IEC 60721-3-4 Vyd. 2.0 (1995-01),
s Dodatkem 1 (1996-11) Klasifikuje skupiny parametrti okolniho prostredi a
I§|asifikace podminek okolniho prostiedi — jejich naroénosti, kterym muiize byt vyrobek vystaven za
[23] Cast 3: Klasifikace skupin parametrii okolniho podminek pouzivani, véetné obdobi montaznich praci,
prostiedi a jejich narocnost — vysazeni z provozu, Udrzby a oprav, jsou-li
Sekce 4: Staciondrni pouziti prostor nainstalovany pro stacionarni pouzivani v prostorach
nechrdnéné}cl’h proti pocasi nechranénych pfed pocasim.
Datum stability: 2015
IEC TR 61000-2-1 Vyd. 1.0 (1990-05) Mi hnické Zor4 déva inf o rignveh
Elektromagnetickda kompatibilita (EMC) — a statut technicke zpravy a dava informaci o ruznyc
“r A , . ) . typech ruSeni, ktera Ize ocekavat v systémech vetejnych
Cast 2: Okolni prostiedi — Sekce 1: Popis AT . . e e
okolniho prostiedi — Elektromaanetické prostied: napaJeC}ch siti. Jsou zvaZovany nasledujici rusivé jevy:
[24] o P e vodond s gn p harmonické, mezi-harmonickeé, fluktuace napé&ti,
pro mlz off rekvencnt ve e;:e rusent Z a ocich kratkodobé poklesy napéti a preruseni napéjent,
sz’,tg’na izovant v systemech verejnych napdjecic napét'ova nerovnovaha, signalizace sit¢, zména sitového
siti o .
- napéti a DC slozky.
Datum stability: 2015 P i
Tato norma se tyka ruseni po vedeni ve frekvencnim
rozsahu od 0 kHz do 9 kHz s rozsifenim az do 148,5
kHz specificky pro signaliza¢ni systémy sité. Udava
IEC 61000-2-2 Vyd. 2.0 (2002-03) (rovne kompatibility pro wefen¢ nizkonap&love AC
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — stribucni systemy majici jmenovite napeti do
M . T o . V jednofazové nebo 690 V tfifazové a jmenovitou
Cast 2: Okolni prostiedi — Sekce 2: Urovné frek i 50 Hz nebo 60 H
kompatibility pro nizkofrekvencni vedené rusent y rexvencl Z NeDo BY 1z,
IpAtLILILY ! ¢ v usent Y| {Jrovné kompatibility jsou stanoveny pro
[25] | a signalizovani v systémech verejnych napdjecich R ; _
i sk L elektromagneticka ruseni typu, které 1ze oekavat ve
sui nizke o nap et . . vetejnych nizkonapétovych napajecich systémech,
Datum stability: 2012; zapocat projekt . N
. navodné pro:
aktualizace iy o
- meze, které maji byt nastaveny ve vefejnych
napajecich systémech pro emisi ruseni;
- meze odolnosti, které maji byt stanoveny vyrobkovymi
komisemi a jinymi pro zafizeni vystavena ruSeni po
vedeni pfitomna ve vefejnych napajecich systémech.
Tato publikace je technickou zpravou ur¢enou jako
navod pro ty, ktefi jsou odpovédni za pfipravu norem
IEC TR 61000-2-5 Vyd.2.0 (2011-05) Elro Fﬁflnoft Talr(léem “ Syts,tin?“- JeJt{md?ﬂem rlrf i
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - asrfikovat clektromagneticka prostrec a pov oc N
Cast 2: Okolni edi — Sekce 5 Popis a zlepsit stanovovani pozadavkt na odolnost predmétu
[26] ast 2. Lkoim prostredt = X e p, obsahujiciho elektrické ¢i elektronické soucastky a
klasifikace elektromagnetickych prostredi . < s . et (s
Dat tability: 2014 nasledné¢ ziskat elektromagnetickou kompatibilitu. Dava
atum stabifity: téz zakladni navod pro vybér Grovni odolnosti. Tato data
jsou pouzitelna pro jakékoliv zafizeni, subsystém ¢i
systém vyuzivajici elektromagnetické energie a
pracujici na urcitém misté definovaném touto zpravou.
IEC 61000-4-1 Vyd.3.0 (2006-10) Poskytuje aplikaéni pomoc uZivatelim a vyrobcim
Zakladni publikace EMC — elektrickych a elektronickych zatizeni ve vztahu k EMC
[27] Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - normam v ramci fady IEC 61000-4 o zkuSebnich a

Cést 4: Zkouseni a mérici techniky —

Sekce 1: Prehled Fady norem IEC 61000-4

Datum stability: 2012

méficich technikach. Dava obecnd doporuceni tykajici
se vybéru piislusnych zkousek.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
IEC 61000-4-2 Vyd. 2.0 (2008-12) Poskytuje pozadavky a zkuSebni metody pro odolnost
Zakladni publikace EMC — elektrickych a elektronickych zafizeni vystavenych
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - statickym elektrickym vybojim, a to pfimo od obsluhy,
[26] Cast 4: Zkouseni a mévici techniky - a od jakékoliv osoby k piilehlym piedmétim. Dale
Sekce 2: Zkouska odolnosti proti definuje rozsahy zkusSebnich urovni pro rtizné instalacni
elektrostatickému vyboji podminky a podminky okolniho prostiedi a zavadi
Datum stability: 2014 zkuSebni postupy.
IEC 61000-4-3 Konsolidované vyd. 3.2 (2010- | Poskytuje pozadavky a zkusebni metody pro odolnost.
04) Zékladni publikace EMC elektrickych a.elelrctronlck.ych zafizeni viCi vyzafované
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — elevktromagpetlclfe energii. Zavadi zkrlvlrsebnl urovné a
g p
. . . . pozadované zkuSebni postupy. Vytvafi spole¢nou
[29] | Cast 4: Zkouseni a méFici techniky — . L . S
) . L . , referenci pro hodnoceni vykonnosti elektrickych a
Sekee 3. Zkous.ka ’odolnos'tz vucr vyzarovanemi elektronickych zafizeni, jsou-li vystavena
elektromagiygtzc.kemu poli radiové frekvence elektromagnetickym polim radiovych frekvenci
Datum stability: 2013 7 jakéhokoliv zdroje.
Vytvafti spoleénou a reprodukovatelnou referenci pro
hodnoceni odolnosti elektrickych a elektronickych
zafizeni, jsou-li vystavena rychlym elektrickym
pfechodovym jevim/skupindm impulsii na napéjecich,
signalnich, fidicich a zemnicich portech. Zkusebni
metoda dokumentovana v této ¢asti IEC 61000-4
IEC 61000-4-4 Vyd. 3.0 (2012-04) popisuje konzistentni metodu, jak posuzovat odolnost
Zakladni publikace EMC — zatizeni nebo systému vici ur¢itému definovanému
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - jevu.
Cést 4: Zkouseni a mérici techniky — Tato norma definuje:
[30] | Sekce 4: Zkouska odolnosti viici rychlym - tvar viny zkuSebniho napéti,
elektrickym piechodovym jeviim/skupindm - rozsah zkuSebnich trovni,
impulsii - zkuSebni zafizeni,
Datum stability: 2015 - ovéfovaci postupy pro zkuSebni zafizeni,
- zkuSebni systém,
- zku$ebni postup.
Tato norma udava specifikace pro laboratorni zkousky a
zkousky po instalaci. Toto tfeti vydani predstavuje
technickou revizi druhé verze a zlepSuje a vyjasiuje
specifikace simulatoru, zkusebni kritéria a zkusebni
systémy.
Poskytuje pozadavky na odolnost, zkuSebni metody a
IEC 61000-4-5 Vyd. 2.0 (2005-11), rozsah doporucenych zkuSebnich Grovni pro elektricka a
Oprava 1 ve vyd. 2.0 (2009-10) elektronicka zkusebni zafizeni vici jednosmérnym
Zakladni publikace EMC — razovym impulsiim zpisobenych zvySenym napétim od
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - spinacich a osvétlovacich prechodovych jevi. Je
[31] | Cast4: Zkouseni a mévici techniky — definovano nekolik zkusebnich urovni pro riizné
Sekce 5: Zkouska odolnosti viici razovému instalaéni podminky a podminky okolniho prostiedi.
impulsu Vytvafi spole¢nou referenci pro hodnoceni vykonnosti
Datum stability: 2012; revize k vydani 3.0 je elektrickych a elektronickych zafizeni, jsou-li vystavena
ve finalnim stadiu vysokoenergetickému ruseni na napajecich a
propojovacich vodicich.
IEC 61000-4-6 Vyd. 4.0 (2013-10) PoskytuJ:e p’oiadatf’ky na c:c}glnost elektrick}ifch’a
Zakladni publikace EMC — elektronickych zafizeni vici elektromagnetickému
p -y . v . ,
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - rusent po vedver}l od p redpolflasloanych .,
S, . ., . . radiofrekvenénich (RF) vysila¢u ve frekvenénim
[32] Cst 4: ZkouSeni a mé¥ici techniky - rozsahu 9 kHz az 80 MHz. Zatizeni, ktera nemaji

Sekce 6: Odolnost viici ruseni po veden{

indukovanym poli radiovych frekvenci
Datum stability: 2018

alespoii jeden vodivy kabel (jako sitové napdjeni,
signalni vodi¢ a uzemnéni), ktery mize pfedstavovat
vazbu tohoto zafizeni k rusivym RF polim, jsou
vyloucena.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
IEC 61000-4-8 Vyd. 2.0 (2009-09) L o
Zikladni publikace EMC — I.:’oskytu.Jej pozadavky’na odolnf)st zafizeni, pouze za
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — vaen(?vnyc’lz pI‘?.COVIllCh podmlnek, vUci magnetickému
[33] | Cast4: Zkouseni a mévici techniky — fuss e sit 0\k/)e }fr Zkvrenm vetvz’tahu k:
Sekce 8: Zkouska odolnosti viici magnetickému © yt HYTH @ DHCHOUAII Prosiotai
o - prumyslovym zafizenim a elektrarnam
%Zl:uﬁzraeb}iglﬂietl;‘fe; ch 4 - trafostanicim stfedniho a vysokého napéti.
Poskytuje zkusebni metody pro odolnost a rozsah
preferovanych zkusebnich urovni pro elektricka a
IEC 61000-4-11 Vyd.2.0 (2004-03) elektronicka zafizeni pfipojena na nizkonapét'ové
Zakladni publikace EMC — napajeci sité pro kratkodobé poklesy napéti, kratka
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - preruseni a zmény napé&ti.
Cast 4: Zkouseni a mérici techniky — Plati pro zafizeni, ktera maji jmenovity vstupni proud
[34] | Sekce 11: Zkousky odolnosti viici kratkodobym nepievySujici 16 A na fazi, pro pfipojeni na 50 Hz nebo
poklesiim napéti, kratkym prerusenim a zménam | 60 Hz AC site.
napéti Neplati pro zatizeni pripojena na 400 Hz AC sité. Cilem
Datum stability: 2015 této normy vytvorit spolecnou referenci pro hodnoceni
odolnosti elektrickych a elektronickych zafizeni, jsou-li
vystavena kratkodobym poklestim napéti, kratkym
pferuSenim a zménam napéti.
IEC 61000-4-13 Vyd. 1.1 (2009-07)
Zf]ﬁ%’;g ;‘fé;ffgé%ga tibilita (EMC) ~ Poskytuje Z,kuéebni met’ody’ pro qdolnost a rpzsfah
Caist 4: Zkouseni a méFici techniky — preferov.any’ch %}iuse:,bnl(;h urovni pro elektricka a
[35] | Sekce 13: Zkousky odolnosti viici harmonickym a elek:cr(.)mvc.ka zarlzent se Jmenovitym proudeEn d‘f 16 A
mezi-harmonickym véetné signalizace sité na a.c. na fazi b frekvencich ruSeni az d(,) v2 kHz véetné (prq
napdjecim portu, nizkofrekvencni zkousky 50 HZ sit€) a .2’4,kHZ (’pro 60 H% Slt,e) pro h’grm’onlc’k ca
odolnosti mezi-harmonické na nizkonapétovych napajecich sitich.
Datum stability: 2014
Poskytuje zkusebni metody pro odolnost viici zvinéni na
DC vstupnim napéajecim portu elektrického nebo
IEC 61000-4-17 Konsolidované vyd. 1.2 (2009- elektronického zafizeni. Tato norma je pouiitelr}é pro
01) (véetn& Dodatku 1 a Dodatku 2) nizkonap&tové DC napdjeci porty zafizeni napdjend
Zikladni publikace EMC — vnéj §_im1 _usmérﬁovaciml systémy ¢i dobijenymi
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - 'tl)'?att?)“r?(;?:na definuie:
[36] | Cast4: ZkouSeni a méFici techniky — - tvar viny zkuéebliiﬁo napéti
Sekce 17: Zkouska odolnosti viici zvinéni na DC | _ h zkuebnich Grovni ’
vstupnim napdjecim portu I’(l)(zsvabzr At '
Datum stability: 2015 7 ZEUSe I BEneTaton,
- zkuSebni systém,
- zkuSebni postup.
Tato zkouska neplati pro zafizeni pfipojena na nabijeci
systémy baterii obsahujici spinané ménice.
Poskytuje pozadavky a zkusebni metody pro odolnost
elektrickych a elektronickych zafizeni viici ruseni po
vedeni v protifizovém modu a signalizovani v rozsahu
IEC 61000-4-19 Vyd. 1.0 (2014-) 2 kHz az do 150 kHz na a.c. napajecich portech. ‘
Zakladni publikace EMC — Tyto z'kou§ky jsou uréepy k prokazovani odglnostl
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — elekt'rlckych a elektronickych zatizeni pracujicich na
Cast 4: Zkouseni a méFici techniky — napajecim napéti _sité do 280 V (faze - nula nebo faze -
[37] | Sekce '1 9 Zhouska odolnosti vii rusent zem, nepouziva-li se nula) a frekvenci 50 Hz nebo 60

V protifdzovéem modu po vedeni a signalizaci ve
frekvencnim rozsahu 2 kHz az 150 kHz na a.c.
portech

Hz, jsou-li vystavena ruSeni po vedeni v protifizovém
modu jako ty pochézejici od silnoproudé elektroniky ¢i
od komunikacnich systému po sitovych napajecich
vodic¢ich (PLC).

Odolnost vi¢i harmonickym a mezi-harmonickym
vcetné signalizovani sité na a.c. napajecich portech az
do 2 kHz v protifazovém modu je pokryta IEC 61000-4-
13.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
Zikladnipablace EMC- Poskyt]e sulebn ety proodolnost lekrickfl
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ele teromc yCh zarlzent Vel zarent pouz.ltm’l ruznye
“s . . . . druhti vinovodi pficného elektromagnetického pole

[38] Cast 4: Zkousenvz americt techniky - ) (TEM). Tyto druhy zahrnuji oteviené struktury (napf.
Sekce 20: Zkouseni emise a odolnosti ve o . , oy - .

S o (naptiklad, neizolované vodice a simulatory
E}_lrléol\‘;l(;dedl pricného elektromagnetického pole elektromagnetickych impulstl) a uzaviené struktury
Datum stability: 2014 (napfiklad TEM cely).

Poskytuje zkusebni metody pro odolnost vici

IEC 61000-4-29 Vyd. 1.0 (2000-08) kratkodobym poklesiim napéti, kratkym pierusenim a
Zakladni publikace EMC — zménam napéti na DC vstupnich napajecich portech
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - elektrickych a elektronickych zafizeni. Tato norma je
Cést 4: Zkouseni a mévici techniky — pouzitelna pro nizkonapétové DC napédjeci porty

[39] | Sekce 29: Zkousky odolnosti viici kratkodobym zafizeni napajenych vn&j$imi DC sitémi.
poklesiim napéti, kratkym prrerusenim a zménam | Tato norma definuje:
napéti na DC vstupnim napdjecim portu - rozsah zkuSebnich trovni,

Datum stability: 2015 - zkusebni generator,
- zkuSebni systém,
- zku$ebni postup.
Definuje vykonnostni pozadavky pro odolnost pro
elektricka a elektronicka zafizeni uréena pro pouziti
v obytnych a komer¢nich prostfedich a v prostredi
lehkého prumyslu, jak v uzavfenych, tak otevienych
(venkovnich) prostorach, pro ktera neexistuje Zadna
norma ptimo vénovana témto vyrobkim ¢i skupinam
IEC 61000-6-1 Vyd. 2.0 (2005-3) vyrobki. Jsou pokryty pozadavky na odolnost ve
Zakladni publikace EMC — frekvenénim rozsahu 0 Hz az 400 GHz ve vztahu ke
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - stalému a pfechodovému, vedenému a vyzafovanému
[40] Cast 6: Generické normy — ruSeni, véetné elektrostatickych vyboji, a jsou

Sekce 1: Odolnost pro obytnd a obchodni

prostiedi a prostredi lehkého primyslu
Datum stability: 2013

stanoveny pro kazdy uvazovany port. Tato norma plati
pro zafizeni uréena pro piimé pfipojeni k nizkonapétové
vefejné napajeci siti nebo k ptipojeni na zvlastni DC
zdroj, ktery hraje roli rozhrani (interfejsu) mezi timto
zafizenim a nizkonapét'ovou vefejnou napajeci siti. Tato
norma plati téz pro zafizeni s bateriovym napajenim
nebo napajena z nevetejnych, nikoliv vsak
prumyslovych nizkonapétovych energetickych
distribu¢nich systémdi, pokud jsou urc¢ena k pouzivani

Vv prostiedich popsanych vyse.
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Cislo Normy a referen¢ni dokumenty Popis
Definuje vykonnostni pozadavky odolnosti pro
elektricka a elektronicka zafizeni se zamyslenym
pouzitim v prumyslovych prostfedich, v uzavienych ¢i
otevienych (venkovnich) prostorach, pro kteréd
neexistuje norma pro odolnost pfimo vénovana témto
vyrobktim ¢i jejich skupindm. Jsou pokryty pozadavky
na odolnost ve frekvennim rozsahu 0 Hz az 400 GHz
ve vztahu ke stalému a pfechodovému, vedenému ¢i
IEC 61000-6-2 Vyd. 2.0 (2005-01) vyzafovanému ruseni, vetné elektrostatickych vyboji,
Zakladni publikace EMC — a jsou stanoveny pro kazdy uvazovany port.
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Tato norma plati pro zafizeni uréena pro piipojeni
Cast 6: Generické normy — k napdjeci siti napajené transformatorem sttedniho nebo
[41] . . , o ; LA o
Sekce 2: Odolnost pro primyslova prostiedi vysokého napéti, ktera je urCena k napéjeni instalace
Datum stability: 2013 zasobujici vyrobni ¢i podobny zévod a urcend k provozu
Vv blizkosti primyslovych zdvodd, jak je popsano nize.
Tato norma téz plati pro zafizeni s bateriovym
napajenim a uréend pro pouziti v primyslovych
prostiedich. Primyslova prostiedi jsou dale
charakterizovana existenci jednoho nebo vice z
nasledujiciho:
- prumyslova, védecka ¢i 1ékaiska (ISM) zatizeni (jak
definovano v CISPR 11);
- tézké induktivni ¢i kapacitni zatéze jsou Casto spinany;
- proudy a s tim spojena magneticka pole jsou vysoké.
Specifikuje elektrické zatéZze a poskytuje odpovidajici
1SO 16750-2 Vyd. 4.0 (2012) zkouéky.a ploiadavkry pro mOI}t,éi elektri(.:k}flf:h,a
P , , . o, elektronickych systémi a soucastek do silni¢nich
[42] Szlm€m }/ozzdla . P.O d@nky okoln‘lho’p ros t red,z @ | vozidel. Je pouzitelna pro podminky a zkousky okolniho
zkousSeni pro elektricka a elektronicka zarizeni — T o 2
Cast 2- Elektrické zdtcse pr?,stre(,h. dOtyka]lCl] se elﬁktrlckych a elelfFronlc.kvyc?
zafizeni instalovanych pfimo na vozidle ¢i uvnitt ného.
Nepokryva elektromagnetickou kompatibilitu (EMC).
ISO 7637-1 (2002) a Dodatek 1 (2008) Definuje zakladni pojmy vztahujici se k elektrickému
[43] Silnicni vozidla — Elektrickd ruseni zpiisobend ruseni od vedeni a vazeb pouZité v ostatnich ¢astech této
vedenim a vazbami — normy a podava vseobecnou informaci spole¢nou pro
Cést 1: Definice a obecné iivahy viechny &ésti.
Poskytuje zkusebni metody a postupy pro zajisténi
kompatibility viéi elektrickym pfechodovym jevim po
vedeni zafizeni instalovanych v osobnich autech a
ISO 7637-2 (2011) komerénich vozidlech vybavenych 12 V nebo 24
Silnicni vozidla — Elektrickd ruSeni zpiisobend V elektrickymi systémy. Popisuje laboratorni zkousky
[44] | vedenim a vazbami — jak pro injektdz, tak pro méteni pfechodovych jevi. Je
Cast 2: Vedeni elektrickych prechodovych jevii pouzitelna pro vSechny typy silni¢nich vozidel nezavisle
pouze napdjecimi vodici na jejich pohonu (napf. zaZzehovy ¢i vznétovy motor,
elektromotor).
Uvedena je téz klasifikace funkéniho provozniho statutu
pro odolnost vii¢i prechodovym jevim.
ISO 7637-3 (2007) Poskytuje spole¢ny zaklad pro hodnoceni EMC
Silnicni vozidla — Elektricka ruseni zpiisobend elektronickych ptistroja, Gstroji a zatizeni ve vozidlech
vedenim a vazbami — vii¢i prenosu piechodovych jevil vazbou, a to jinymi nez
Cést 3: Osobni vozidla a vozidla pro lehké napajecimi vodi¢i. Zamérem této zkousky je prokazat
[45] | obchodni ucely se jmenovitym 12 V napdjecim odolnost pfistroje, Gstroji ¢i zatizeni, jsou-li vystavena

napétim a obchodni vozidla s 24 N napajecim
napétim — Prenos elektrickych prechodovych jevii
kapacitni ¢i induktivni vazbou po jinych nez
napajecich vodicich

rychlému ptechodovému ruseni vzniklému vazbou
s okolnimi soubory vodict, takovému, jaké je
zpusobeno spinanim (spinani induktivnich zatézi,
odskok relé pii kontaktu atd.).
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